
Publiceerbare aanvraag/melding omgevingsvergunning

Formulierversie
2020.01 Aanvraaggegevens

Algemeen

Aanvraagnummer 8278055

Aanvraagnaam Nieuwbouw woning

Uw referentiecode -Geen

Ingediend op 18-12-202318 december 2023

Soort procedure Reguliere procedure

Projectomschrijving Nieuwbouw woning Oude Nettelhorsterweg 3 Geesteren

Opmerking -Geen

Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Nee

Kosten openbaar maken Nee

Bijlagen die later komen EPC berekening

Bijlagen n.v.t. of al bekend Zijn al bekend bij gemeente

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Berkelland

Bezoekadres: Marktstraat 1
7271 AX Borculo

Postadres: Postbus 200
7270 HA Borculo

Telefoonnummer: 0545-250 250

E-mailadres: info@gemeenteberkelland.nl

Website: www.gemeenteberkelland.nl

Contactpersoon: Team Dienstverlening, tel. 0545-250 250
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens

Locatie van de werkzaamheden

Werkzaamheden en onderdelen

Woning bouwen

• Bouwen

Bijlagen
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Locatie
1 Adres

Postcode 7274ET

Huisnummer 3

Huisletter -Geen

Huisnummertoevoeging -Geen

Straatnaam Oude Nettelhorsterweg

Plaatsnaam Geesteren

Gelden de werkzaamheden in deze 
aanvraag/melding voor meerdere 
adressen of percelen?

Ja
Nee
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Bouwen
Woning bouwen

1 Woonboten en drijvende objecten

Betreft de woning een woonboot 
of ander drijvend object met een 
woonfunctie?

Ja
Nee

2 Woning

Gaat het om de bouw van één of 
meer woningen?

Ja
Nee

Voor welke functie wordt de woning 
gebouwd?

Eigen bewoning
Zorgwoning
Anders

Is er sprake van particulier 
opdrachtgeverschap?

Ja
Nee

3 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van 
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting -Geen

Hebt u voor deze 
bouwwerkzaamheden al eerder 
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

4 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

5 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto 
vloeroppervlakte van het bouwwerk 
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in m2 
voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto vloeroppervlakte 
van het bouwwerk in 
m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

286
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6 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud 
van het bouwwerk door de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 voor uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto inhoud van het 
bouwwerk in m3 na uitvoering van 
de bouwwerkzaamheden?

999

7 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bebouwde 
oppervlakte van het terrein 
in m2 voor uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bebouwde oppervlakte 
van het terrein in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

189

8 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een 
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk 
bouwwerk?

Ja
Nee

9 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Waar gaat u het bouwwerk voor 
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Wat wordt de gebruiksoppervlakte 
van de woning in m2 na uitvoering 
van de bouwwerkzaamheden?

287

Wat wordt de vloeroppervlakte 
van het verblijfsgebied van de 
woning in m2 na uitvoering van de 
bouwwerkzaamheden?

136

10 Huurwoningen

Wat is het aantal huurwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

0

Wat is het aantal 
huurwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

0

11 Koopwoningen

Wat is het aantal koopwoningen 
waarvoor een vergunning wordt 
aangevraagd?

1
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Wat is het aantal 
koopwooneenheden waarvoor een 
vergunning wordt aangevraagd?

1

12 Algemeen

Bent u na voltooiing van de 
werkzaamheden bewoner van het 
bouwwerk?

Ja
Nee

13 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk 
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels baksteen donker rood

- Plint gebouw baksteen donker rood

- Gevelbekleding hout vergrijzend

- Borstweringen -Geen -Geen

- Voegwerk cement antraciet

Kozijnen hout grijs / gebroken wit

- Ramen hout grijs / gebroken wit

- Deuren hout antraciet

- Luiken -Geen -Geen

Dakgoten en boeidelen zink / hout naturel/vergrijzend

Dakbedekking heramische pannen antraciet

Vul hier overige onderdelen en 
bijbehorende materialen en kleuren 
in.

-Geen

14 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan 
mondeling toelichten voor 
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Bijlagen
Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum 
ingediend

Status 
document

Bouwtekening woonhuis BESLUIT Welst. 
stempel Woonhuis 
20190619.pdf

Welstand 18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Situatie tekening BESLUIT_Welst_-
aanpassing_beid-
e_maten.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken

18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Details woning BESLUIT 
Details_19006_-
A3_dd_9-5-19.pdf

Plattegronden, 
doorsneden en 
detailtekeningen bouwen 
complexere bouwwerken

18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Advies archelogie BESLUIT _Advies 
archeologie_Oude 
Nettelhorsterweg 3 
Geesteren.pdf

Energiezuinigheid en 
milieu

18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Bodem advies BESLUIT _Bodem 
noodzaak 
bodemonderzoek-
_Oude 
Nettelhorsterweg 
3.pdf

Anders 18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Statische berekening Statische 
berekening .pdf

Constructieve veiligheid 
complexere bouwwerken
Kwaliteitsverklaringen

18-12-202318 december 2023 In 
behandeling

Besluit Oude 
Nettelhorsterweg 3

BESLUITGeesteren 
Oude Nettelhorsterw-
eg 3 papierenformul-
ier.pdf

Anders 18-12-202318 december 2023 In 
behandeling
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Woonhuis Oude Nettelhorsterweg 3 Borculo

Aanvraag omgevingsvergunning

3 Geelland

Behoort bij besluit va

Details 9 mei 2019 burgemeester en wethoud
van Berkelland

zaaknr: 21987

datum: 10 juni 2020

Peter Ghijsen Architectuur & Advies, Diepenveen
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2 Inleiding

De SEER Wassink is voornemens om een nieuwe woning aan de Oude Nettelhorsterweg in Geesteren te
realiseren. De woning betreft een vrijstaand huis met 2 bouwlagen. Deze woning wordt gekenmerkt door een licht
schuin oplopende dak. Tevens heeft de woning een bijgebouw die als garage c.q. opslagruimte gebruikt wordt.

Dit rapport bevat statische berekeningen van de woning en de kapschuur.
De revisie van dit rapport heeft betrekking op een gewijzigd ontwerp van de kapschuur.

Opmerking:
Voor het eventueel later aanbrengen van een houten balkon onder het dakoverstek bij de woning, zijn reeds stalen
liggers voor ophanging van het balkon in het dakoverstek voorzien en is het stalen spant onder het overstek
berekend op extra belasting uit dit balkon.



3 Uitgangspunten
3.1 Algemeen
Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd volgens de DNR 2011.

3.2 Normen

Bij de berekeningen is uitgegaan van de volgende normen:
NEN-EN 1990 Eurocode 0 - Grondslagen voor het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Eurocode 1 - Ontwerp en berekening van belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Eurocode 2 - Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN 1993 Eurocode 3 - Ontwerp en berekening van staalconstructies
NEN-EN 1994 Eurocode 4 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995 Eurocode 5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1996 Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
NEN-EN 1997 Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp
Indien nodig is tevens gebruik gemaakt van richtlijnen en/of rapporten.

3.3 Gebruikte software

- VCmaster 2019

- Technosoft Raamwerken

- Technosoft Liggers
- Technosoft Balkenrooster

- Diverse leverancier gebonden software

De onderstaanden documenten dienen als basis voor het constructieve ontwerp en berekening:

3.3.1 Tekeningen architect (Peter Ghijsen Architectuur & Advies Diepenveen

- A3 Tekeningenboekje d.d. 16 april 2019 (Definitief Ontwerp).

3.4 Omschrijving bouwwerk

Het betreft hier de nieuwbouw van een woning

3.5 Constructieve opbouw

3.5.1 Opbouw Casco
Woning: Dragende kalkzandsteenwanden met breedplaatvloer.
Kapschuur: Houten spanten met een golfplaten dak.

3.5.2 Stabiliteit

Woning:
De stabiliteit wordt gewaarborgd door de metselwerk langs- en dwarswanden en de schijfwerking van de
verdiepingsvloeren.

Kapschuur:
De stabiliteit wordt verkregen uit de houten spanten, de verticale windverbanden en de windverbanden in het
dakvlak.



3.5.3 Constructieonderdelen woning



.7 Belastingcombinaties conform NEN-EN 1990

.7.1 Belastingfactoren

Belastingfactoren zijn conform NEN-EN 1990 (nieuwbouw) en NEN 8700.

veiligheidsklasse = CC1-Nieuwbouw

STR/GEO (groep B) 6.10a

blijvend gunstig YG,sup,a = 1,20

blijvend ongunstig ygint = 0,90

veranderlijk yg = 1,35

STR/GEO (groep B) 6.10b

blijvend gunstig ¥¢ sup,b = 1,10

blijvend ongunstig Yqing = 0,90

veranderlijk Yq = 1,35

./.2 Psi-factoren

verdiepingsvloer Wo y= 0,40

dak Wo,d= 0,00



3.8 Materialen



4 Belastingaannames per m2 conform NEN-EN 1991-1-1
4.1 Blijvende en opgelegqde belastingen

Hellend dak woning (hdw)

Hellend dak kapschuur (hdk)

Verdiepingsvloer (v)

Balkon



Zoldervioer kapschuur (zv

Begane grondvloer (bg

anden

Metselwerk

kalkzandsteen 100mm Qe k2wi00= 9,10"20,0 = 2,00 kN/m?
kalkzandsteen 120mm Qex k2wi20= = 2,40 kN/m?
kalkzandsteen 150mm Qex k2wi50= = 3,00 kN/m?
metselwerk 100mm Qex msw= = 2,00 kN/m?
Gevel Q¢xg= 0,10 * 20,0 + 0,12 * 20,0= 4,40 KN/m?Pui Qek,p= 0,25 kN/m2

4.2 Windkrachten voor rechthoekige gebouwen

Bepaling van de extreme waarde van de stuwdruk volgens NEN-EN 1991-1-4.

referentiehoogte z,= 8,40 m

gebied = Gebied III
omgeving = Onbebouwd

extreme stuwdruk q, = 0,66 kKN/m?
bouwwerkfactor cscd= 1,0

factor zuig en druk cp= 0,8+0,5 = 1,3
factor windwrijving c,= 0,04



4.3 Sneeuwbelasting en y-factoren op dak

NEN-EN 1991-1-3

Zadeldak (artikel 5.3.3)

dakhelling a,= 42°

dakhelling a5= 42°

sneeuwbel.coéfficiént p14 [a,]= IF(a4<30; 0,8; (1,6 - a, / 37,5)) = 0,48 (Tabel 5.2)

sneeuwbel.coéfficiént p14 [a0]= IF(a<30; 0,8; (1,6 - a» / 37,5)) = 0,48 (Tabel 5.2)

sneeuwbelasting op de grond s,= 0,70 KN/m?

De sneeuwbelasting is:

S1 = by [a4] * Sx = 0,34 kN/m2

So = by [a5] * Sx = 0,34 kN/m2

w-factoren:

Wo= 0,00

Wi= 0,20

Wo= 0,00



5.1 Plattegronden en gevels woning

Begane grond



Verdieping



Zuid-OOst gevel



Noord-Oost gevel



5.2 Plattegrond, gevels en aanzicht kapschuur





6 Stabiliteit

6.1 Woning

De stabiliteit voor wind evenwijdig aan de dragende binnenwand wordt verzorgd door de aanwezige dragende
binnenspouwbladen in de voor- en achtergevel en de genoemde dragende binnenwand, in combinatie met
schijfwerking uit de verdiepingsvloer (breedplaatvloer) en de geisoleerde dakelementen.

De stabiliteit voor wind haaks op de dragende binnenwand wordt verzorgd door de aanwezige stabiliteitswand,
zijnde de wand tussen de eetkeuken en de slaapkamer, en de dragende binnenspouwbladen in de rechter
zijgevel.

Gelet op de grote lengtes aan stabiliteitswanden in beide windrichtingen, achten wij een controleberekening ervan
niet noodzakelijk.

6.2 Kapschuur

De stabiliteit van de kapschuur wordt verzorgd door de houten spanten evenwijdig aan de zijgevels, de verticale
windverbanden in de achtergevel, de hsb wanden in de zijgevels en het windverband in het dakvlak.

Gelet op de geringe afmeting van de kapschuur worden dimensioneringsberekeningen van de windverbanden
achterwege gelaten.



7 Berekening stalen onderdelen woning

7.1 Overzicht stalen onderdelen woning



7.2 Stalen ligger-kolom (Merk 1)

Schema:

Belastingen:

Lijnlasten:
Permanente belasting

Verdiepingsvloer = 1,25 *5,5 * Qaxy = 49,8 kN/m

gk = 49,8 kN/m

Veranderlijk belasting

Verdiepingsvloer = 1,25*5,5 * Qay = 20,3 kKN/m

ak = 20,3 kN/m

Puntlasten:

Permanente belasting

Dak = 2*1,25 *6,0 * Qehaw = 12,8 kN

Pui = 3°6,0* Qexp = 4,5 kN

Fok = 17,3 KN

Resultaat:

Toepassen HEB300 ligger [S355] en kokerkolom vierkant 120x120x6 mm [S275]

Zie berekening, BIJLAGE A.



7.3 Stalen ligger-kolom (Merk 2)

Schema:

Belastingen:

Lijnlasten:
Permanente belasting

Verdiepingsvloer = 0,45*5,5 * Qexy = 17,9 kN/m
Dak = (6/1,41) * Qe haw = 3,6 kN/m

gk = 21,5 kN/m

Veranderlijk belasting

Verdiepingsvloer = 0,45*5,5 * Qaky = 7,3 KN/m

ak = 7,3 kN/m

Resultaat:

Toepassen UNP240 ligger [S355] met 15 mm zeeg en kokerkolom vierkant 120x120x4 mm [S275]

Zie berekening, BIJLAGE B.

7.4 Stalen ligger in dakoverstek tbv trekstangen balkon (Merk 3)

Schema:



Dak = (1,33/1 41) * Qek haw = 0,8 kN/m

Wgk = 0,8 KN/m

Balkon = (1 ,5*3"0,5) * Qek.bk = 1,1 kN

Wgk = 1,1 kN

Veranderlijk belasting

Dak = (1,33/1,41) * Qgk,hdw = 0,5 kN/m

Wgk = 0,5 KN/m

Balkon = (1,5*3*0,5) * Qok,bk = 5,6 kN

gk = 5,6 KN

Resultaat:

Toepassen IPE180 liggers [S235]

Zie berekening, BIJLAGE D1.



7.5 Stalen spant buiten (Merk 4)

Schema:

Belastingen:

Lijnlasten:
Permanente belasting

Dak = (4,2/2) * Qek.hdw = 1,8 KN/m

gk = 1,8 kKN/m

Veranderlijk belasting

wordt door TS berekend (wind en sneeuw)

Resultaat:

Toepassen HE240A liggers [S235]

Zie berekening, BIJLAGE C.

8 Berekening houten onderdelen

8.1 woning

8.1.1 Gordingen dakoverstek

Toepassen houten SEE 196 mm h.o.h. 1,3 m [C18]

Zie berekening, BIJLAGE D.



8.2 kapschuur

8.2.1 Houten spanten kapschuur

Schema:

Resultaat:

Toepassen balkafmetingen 71x196 mm [C18]
De trekbalk wordt dubbel uitgevoerd.

Zie berekening, BIJLAGE E.

8.2.2 Gordingen kapschuur

Toepassen houten SERRE 221 mm h.o.h. 1,15 m [C18]

Zie berekening, BIJLAGE F.

9 Berekening dragend metselwerk

9.1 Controle dragend metselwerk binnenwand onder stalen ligger

Rekenbelasting uit stalen ligger, merk 1, is 275 KN (naar boven afgerond).

Voor controleberekening, zie BIILAGE G.

10 Fundatie

10.1 Algemeen

De aanlegbreedtes van de stroken en poeren voor de woning worden bepaald a.d.v. de berekende

ie ate on uit het funderingsadvies van Koop & Romeijn Grondmechanica, rapport nummer 19.6049 R01,



10.2 Overzicht strokenfundering woning



0.3 Lijnlasten stroken wonin

trook 1:

Permanente belasting

Hellend dak = 6,0 * Qek.hdw = 5,1 kN/m
Verdiepingsvloer = 0,4*3,0 * Qexy = 8,7 kN/m

Gevel = 2,7 * Qakg = 11,9 kKN/m
BG vloer = 3,0 * Qek.bg = 12,3 kKN/m

Wgk = 38,0 kKN/m

Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 KN/m

Verdiepingsvloer = 0,4*3,0 * Qay = 3,5 KN/m
Bg-vioer = = 8,8 kN/m

Qgk= 21:2 kKN/m

Rekenwaarde

deg1 = 1,22 * dg, + 1,35*0,4 "qq, = 57,8 kN/m
4Ed,2 = 1,08 * Og,k + 1,35 * Ga,k = 69,7 kN/m
ea = MAX (deu,1 } Ied,2) = 69,7 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 800 mm.

Zie berekening, BIJLAGE H.

trook 2:

Permanente belasting

Hellend dak = 4,0 * Qek.hdw = 3,4 kN/m
Verdiepingsvloer = 1,25°6,0 * Qexy = 54,4 kN/m
Binnenwand = 7,5 * Qe kzw150 = 22,5 kN/m

BG vloer = 6,0 * Qexbg = 24,6 kKN/m

Wgk = 104.9 kN/m

Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 KN/m

Verdiepingsvloer = 1,25*6,0 * Qay = 22,1 kKN/m
Bg-vioer = = 17,7 kN/m

Wak = 39,8 kKN/m



Rekenwaarde

deat = 1,22 *qg,+1,85*0,4* qq, =149,5 kN/m
4Ed,2 = 1,08 * Og,k + 1,35 * Ga,k = 167,0 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 1600 mm.
Zie berekening, BIJLAGE H.

trook 3:

Permanente belasting

Hellend dak = 0,0 * Qek. haw = 0,0 kN/m
Verdiepingsvloer = 1,25*0,0 * Qexy = 0,0 KN/m
Binnenwand = 0,0 * Qex kew150 = 0,0 KN/m
BG vloer = 6,0 * Qexbg = 24,6 kKN/m

Wgk = 24.6 kN/m

Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 kN/m

Verdiepingsvloer = 1,25°0,0 * Qax.y = 0,0 KN/m
Bg-vioer = = 17,7 kN/m

gk = 17,7 kN/m

Rekenwaarde

deat = 1,22 *qg,+1,85*0,4* qq, = 39,6 kN/m
ea,2 = 1,08 * dg, + 1,35 * dg = 50,5 kN/m
deg = MAX (deq,1 3 IEa,2) = 50,5 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 700 mm.
Zie berekening, BIJLAGE H.

trook 4:

Permanente belasting

Hellend dak = 0,0 * Qek.hdw = 0,0 kN/m
Verdiepingsvloer = 1,0°4,0 * Qexy = 29,0 kN/m
Binnenwand = 7,5 * Qe kzw120 = 18,0 kKN/m

BG vloer = 1,2 * Qex.bg = 4,9 kN/m

Wgk = 51,9 KN/m



Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 KN/m

Verdiepingsvloer = 1,00*4,0 * Qay = 11,8 kKN/m
Bg-vioer = = 3,5 kKN/m

Wak = 15,3 kKN/m

Rekenwaarde

deg1 = 1,22 *qg, + 1,35*0,4* dg, = 71,6 kN/m
4Ed,2 = 1,08 * Og,k + 1,35 * Ga,k = 76,7 kN/m
ea = MAX (deu,1 } Ied,2) = 76,7 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 900 mm.
Zie berekening, BIJLAGE H.

trook 5:

Permanente belasting

Hellend dak = 0,0 * Qek. haw = 0,0 kN/m
Verdiepingsvloer = 1,0°0,0 * Qexy = 0,0 KN/m

Pui = 27* Qex,p = 0,7 KN/m
BG vloer = 0,6 * Qexbg = 2,5 kKN/m

Wgk = 3,2 kN/m

Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 KN/m

Verdiepingsvloer = 1,00°0,0 * Qaxy = 0,0 KN/m
Bg-vioer = = 1,8 kKN/m

Wak = 1,8 KN/m

Rekenwaarde

qEd,1 = 1,22 * dg, + 1,35*0,4*dgx = 4,9 kN/m
eEd,2 = 1,08 * dg, + 1,35 * dg = 5,9kN/m
ea = MAX (deu,1 } Ied,2) = 5,9 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 400 mm.
Zie berekening, BISLAGE H.



trook 6:

Permanente belasting

Hellend dak = 2,0 * Qex haw = 1,7 kKN/m
Verdiepingsvloer = 1,0°1,0 * Qexy = 7,3 kN/m

Gevel = 6,6 * Qexg = 29,0 KN/m
BG vloer = 0,6 * Qexbg = 2,5 kKN/m

Wgk = 40,5 kN/m

Veranderlijk belasting

Hellend dak = = 0,0 KN/m

Verdiepingsvloer = 1,00*1,0 * Qa.y = 3,0 kKN/m
Bg-vioer = = 1,8 kKN/m

Wak = 4,8 kN/m

Rekenwaarde

deat = 1,22 *qg,+1,85*0,4* qq, = 52,0 kN/m
deg,2 = 1,08 * dg, + 1,35 * dg, = 50,2 kN/m
ea = MAX (deu,1 } Ied,2) = 52,0 kN/m

Toepassen: strookafmeting 200 x 700 mm.
Zie berekening, BIJLAGE H.

0.4 Puntlasten poeren wonin

Poer 1:

Belasting uit kolom, berekening BIJLAGE A:
Rd = 300 kN

oor resultaat, zie berekening BIJLAGE| :

fmeting poer 1,6 x 1,6 x 0,3 m
fmeting stiep 0,3 x 0,3 m
oor wapening, zie BIJLAGE |

Poer 2:

Belasting uit kolom, berekening BIJLAGE A:
Rd = 255 kN

oor resultaat, zie berekening BIJLAGE J:

fmeting poer 1,6 x 1,6 x 0,3 m
fmeting stiep 0,3 x 0,3 m
oor wapening, zie BISLAGE J



Poer3:

Belasting uit kolom, berekening BIJLAGE B:
Rd = 130 KN

Voor resultaat, zie berekening BIJLAGE K :

Afmeting poer 1,2 x 1,2 x 0,2 m
Afmeting stiep 0,3 x 0,3 m
Voor wapening, zie BIILAGE K

Poer4:

Belasting uit kolom, berekening BIJLAGE C:
Rd = 40 kN

Voor resultaat, zie berekening BIJLAGEL :

Afmeting poer 0,7 x 0,7 x 0,2 m
Afmeting stiep 0,25 x 0,25 m
Voor wapening, zie BIILAGE L

10.5 Fundering kapschuur

De fundering van de kapschuur is een betonvloer op zand met een vorstrand, diep minimaal 600 mm.
Vanwege de geringe belastingen is gekozen voor een betonvloerdikte van 150 mm met een dubbel kruisnet rond
8-150 mm.

11 Constructieoverzichten

Voor constructieoverzicht van de woning, zie bijlage M.
Voor constructieoverzicht van de kapschuur, zie bijlage N.



Bijlagen

Bijlage A Berekening stalen ligger-kolom (Merk 1)
Bijlage B Berekening stalen ligger-kolom (Merk 2)
Bijlage C Berekening stalen spant buiten (Merk 4)
Bijlage D Berekening gordingen dakoverstek woning
Bijlage D1 Berekening stalen ligger in dakoverstek tbv trekstang balkon

Bijlage E Berekening houten spanten kapschuur
Bijlage F Berekening gordingen kapschuur
Bijlage G Controleberekening metselwerk binnenwand woning
Bijlage H Berekening strokenfundering en wapening woning

Bijlage | Berekening afmeting en wapening Poer 1 woning
Bijlage J Berekening afmeting en wapening Poer 2 woning
Bijlage K Berekening afmeting en wapening Poer 3 woning
Bijlage L Berekening afmeting en wapening Poer 4 woning

Bijlage M Constructieoverzicht woning
Bijlage N Constructieoverzicht kapschuur



Bijlage A Berekening stalen ligger-kolom (Merk 1)
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Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:

Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-2:2002 C1:2011 NB:2011(n1)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(n1)

GEOMETRIE

Ne 2,700
“2 2.HEB300 (S355) “3

i}

nN |
a
1

|
i
}

a

0,000

Zl
5,800

STRAMIENLIJNEN

Nr. x Z-min Z-max

1 0.000 0.000 2.700

2 5.800 0.000 2.700
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NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max

1 0.000 -0.300 6.100

2 2.700 -0.300 6.100

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 S275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

2 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

3 $355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

4 c18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

5 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

6 C25/30 8352 25.0 0.20 1.0000e-05

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]

6 C25/30 2.77 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEB300 3:S355 1.4910e+04 2.5170e+08 0.00

2 K120/120/6CF 1:S275 2.6433e+03 5.6216e+06 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2

1 0:Normaal 300 300 150.0

2 0:Normaal 120 120 60.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB300 T
2 K120/120/6CF ——

f |
LJ

KNOPEN

Knoop x Z

1 0.000 0.000

2 0.000 2.700

3 5.800 2.700
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STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2  2:K120/120/6CF NDM ND 2.700

2 2 3 1:HEB300 NDM NDM 5.800

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 2 100 0.00

3 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50

Gebouwdiepte.................: 10.00 Gebouwhoogte..........: 2.70

Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting EGZ=0.00 1 Permanente belasting

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:v

18

50

an V WV Vi V vi.

“a
i
}

|
i
}

|
i
}

ee

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Last Knoop Richting waarde Wo Wy Wo

1 22 -18.000

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 1:QZLokaal -50.00 -50.00 0.000 0.000

REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. Xx Z M

1 0.00 166.95

2 -0.00
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REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. x Z M

3 0.00 148.39

-0.00 315.35 : Som van de reacties

0.00 —315.35 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

18

21

Yv WV WV V V Yo.

i
}

|
i
}

|
i
}

4-—-—-—-~-~-~-~--—|l-

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Last Knoop Richting waarde Wo Wy Wo

1 22 -18.000

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 1:QZLokaal -21.00 -21.00 0.000 0.000

REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. x Z M

1 0.00 78.90

2 -0.00

3 0.00 60.90

-0.00 139.80 : Som van de reacties

0.00 -139.80 : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt

7 3 Nauwkeurigheid bereikt

8 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.00 Gy
2 Fund. 1.22 G , + 1.22 & »
3 Fund. 0.90 Gy + 0.90 G2
4 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5
5 Quas. 1.00 Gy + 1.00 G& 2

6 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 5
7 Blij. 1.00 Gy + 1.00 G& 2
8 Brand 1.00 G 4 + 1.00 G5

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

2 Geen

3 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-365
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

253

-253

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

136 136

(ee)

oO)

N

}

oO)

oO)

N

}

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 166.95 298.67

2 -132.66 -45.69

3 45.65 132.54 148.40 254.31
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie

-1.19

-20.6

STAALPROFIELEN —- ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0

MATERIAAL

Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

premJ methode Kasse
1 HEB300 355 Gewalst 1

2 K120/120/6CF 275 Koudgevormd 1

Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y Ipnix;y aanp. y Classif. 2 Ilynix;z aanp. 2

[m] sterke as {m] [kN] zwakke as [m] [kN]

1 2.700 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.700 0.0

2 5.800 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.800 0.0

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m}] [m]

1 0.5*h boven: 2.70 2.700

onder: 2.70 2.700

2 0.0*h boven: 5.80 2*1,933;1,934

onder: 5.80 5,8
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]

1 2 2 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.555 153 47

2 1 2 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.551 196

Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,; BC Sit u Toelaatbaar
[m] IJ [mm] [mm] [mm] [mm] x1

2 Vloer db 5.80 N N 0.0 -20.0 4 1 Bind -20.0 +23.2 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Usind Toelaatbaar
[m] [mm ] [mm ] [h/]

1 4 1 2.700 0.0 9.0 300



Bijlage B Berekening stalen ligger-kolom (Merk 2)
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Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:

Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-2:2002 C1:2011 NB:2011(n1)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(n1)

GEOMETRIE

“|2 2.unp240 (S355) 4
i}

nN |
a
1

|
i
}

| 0,000

£1
4,600

STRAMIENLIJNEN

Nr. x Z-min Z-max

1 0.000 0.000 2.700

2 4.600 0.000 2.700
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NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max

1 0.000 0.000 4.600

2 2.700 0.000 4.600

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 S275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

2 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

3 $355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

4 c18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

5 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

6 C25/30 8352 25.0 0.20 1.0000e-05

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]

6 C25/30 2.77 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 UNP240 3:S355 4.2300e+03 3.5980e+07 0.00

2 K120/120/4CF 1:S275 1.8148e+03 4.0228e+06 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2

1 0:Normaal 85 240 120.0

2 0:Normaal 120 120 60.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 UNP240 [
2 K120/120/4CF —

|

| J

KNOPEN

Knoop x Z

1 0.000 0.000

2 0.000 2.700

3 4.600 2.700
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STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2  2:K120/120/4CF NDM ND 2.700

2 2 3 1:UNP240 NDM NDM 4.600

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 2 100 0.00

3 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50

Gebouwdiepte.................: 10.00 Gebouwhoogte..........: 2.70

Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting EGZ=0.00 1 Permanente belasting

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:/

18

22

www VY V WV vy!

T
i
}

|
i
}

|
i
}

|

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Last Knoop Richting waarde Wo Wy Wo

1 22 -18.000

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 1:QZLokaal -22.00 -22.00 0.000 0.000

REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting

Kn. Xx Z M

1 0.00 69.75

2 -0.00
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REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. x Z M

3 0.00 51.36

-0.00 121.11 : Som van de reacties

0.00 -121.11 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

18

7.5

WY WV WV V WV VY

"
i
}

|
i
}

|
i
}

Poo|

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Last Knoop Richting waarde Wo Wy Wo

1 22 -18.000

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 1:QZLokaal -7.50 -7.50 0.000 0.000

REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. x Z M

1 0.00 35.25

2 -0.00

3 0.00 17.25

-0.00 52.50 : Som van de reacties

0.00 -52.50 : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt

7 3 Nauwkeurigheid bereikt

8 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Onderdeel: Stalen ligger-kolom, verdieping MERK 2

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.00 Gy
2 Fund. 1.22 G , + 1.22 & »
3 Fund. 0.90 Gy + 0.90 G2
4 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5
5 Quas. 1.00 Gy + 1.00 G& 2

6 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 5
7 Blij. 1.00 Gy + 1.00 G& 2
8 Brand 1.00 G 4 + 1.00 G5

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

2 Geen

3 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-94
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

82

82

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

78 78

N

d

|

fee)

N

d

|

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 69.74 127.55

2 -—76.36 -29.76
3 29.75 76.33 51.37 83.37
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STAALPROFIELEN -—- ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0

MATERIAAL

Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm? ] methode klasse
1 UNP240 355 Gewalst 1

2 K120/120/4CF 275 Koudgevormd 1

Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. y lxnik;y @2anPp. y Classif. 2 lynix;z aanp. Z

[m] sterke as {m] [kN] zwakke as [m] [kN]

1 2.700 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.700 0.0

2 4.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.600 0.0

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

1 0.5*h boven: 2.70 2.700

onder: 2.70 2.700

2 0.0*h boven: 4.60 1,933;2,667

onder: 4.60 4,6

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 2 2 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.341 94

2 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.790 280 76

Opmerkingen:

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,; BC Sit u Toelaatbaar
[m] IJ [mm] [mm] [mm] [mm] x1

2 Vloer db 4.60 N N 15.0 -22.7 4 1 Bind -7.7 418.4 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Usind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]

1 4 1 2.700 0.0 9.0 300
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Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 23/04/2019

Bestand..: p:\8600\8683 - oude nettelhorstweg 3 te geesteren\3

projectdocumenten\l berekeningen\peree\l ontwerp\actueel\

technosoft\8683_stalen spant buiten woning merk 4.rww

Belastingbreedte.: 4.300
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-2:2002 C1:2011 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011(n1)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(n1)

GEOMETRIE

eee ee 8,300

3| |
i} i}

| |

i} oS i}

| ae y |
i} i}

Yo LN 2,600

ad ad

a +

ee

0,000

Zan a5
14,000

STRAMIENLIJNEN

Nr. x Z-min Z-max

1 0.000 0.000 8.300

2 14.000 0.000 8.300
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NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max

1 0.000 -0.300 14.300

2 2.600 -0.300 14.300

3 8.300 -0.300 14.300

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 S275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

2 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

3 $355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEA240 2:S235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 0:Normaal 240 230 115.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA240

KNOPEN

Knoop x Z

1 0.000 0.000

2 0.000 2.600

3 7.000 8.300

4 14.000 2.600

5 14.000 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:HEA240 NDM NDM 2.600

2 2 3 1:HEA240 NDM NDM 9.027

3 3 4 1:HEA240 NDM NDM 9.027

4 4 5 1:HEA240 NDM NDM 2.600

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 5 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50

Gebouwdiepte.................: 10.00 Gebouwhoogte..........: 8.30

Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
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WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgebied .......ee ee ee ee ee ee et 3 Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209

ZO cece eee eee eee eee ee f4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000

Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70

STAAFTYPEN

Type staven

5:Linker gevel. : 1

6:Rechter gevel. : 4

7:Dak. 2 2,3

LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

4 IS 4 IX
YL LS YL LS

b|- ~ < | !
- . a

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:

1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 2 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5

3 3 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5

4 4 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

WIND ZONES

Wind van links Wind van rechts

F/G H Js I ' ' I J! H B/G
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}
i} i} | i} i} i} i} I i} i}
i} i} i} i} i} i} 1 i} i} i}
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}

1 v 1, vi, 1
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}
i} i} i} i} i} i} i} i} i} i}

i} i} i} i} i} i}

aa 1 s a 1 x
I I I I I I
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WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nv. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 2.600 D 1 4 0.000 2.600 D

2 2 0.000 1.000 F/G 2 3 0.000 1.000 F/G

3 2 1.000 6.000 H 3 3 1.000 6.000 H

4 3 0.000 1.000 J 4 2 0.000 1.000 J

5 3 1.000 6.000 I 5 2 1.000 6.000 I

6 4 0.000 2.600 E 6 1 0.000 2.600 &

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi qe breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Owl 0.300 0.655 4.300 -0.845 -i

Qw2 1.00 0.800 0.655 4.300 -2.253 D

Qw3 1.00 0.700 0.655 4.300 -1.971 G 39.2

Ow4 1.00 0.523 0.655 4.300 -1.472 H 39.2

Qw5 1.00 -0.377 0.655 4.300 1.063 J 39.2

Qw6 1.00 -0.277 0.655 4.300 0.781 I 39.2

Qw7 1.00 -0.500 0.655 4.300 1.408 E

Qw8 -0.200 0.655 4.300 0.563 +i

Qw9 1.00 -0.193 0.655 4.300 0.544 G 39.2

Qw10 1.00 -0.077 0.655 4.300 0.218 H 39.2

Qw1l 1.00 -0.800 0.655 4.300 2.253 B

Qw12 1.00 -0.861 0.655 4.150 2.341 H 39.2

Qw13 1.00 -0.500 0.655 0.150 0.049 I 39.2

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

2-2 5.3.3 Zadeldak

3-3 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art u Ss, red. posfac breedte Q, hoek

Qsl 5.3.3 0.556 0.70 1.00 4.300 1.673 39.2

Qs2 5.3.3 0.278 0.70 1.00 4.300 0.837 39.2

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting EGZ=0.00 1 Permanente belasting

g 3 Wind van links onderdruk A 7

g 4 Wind van links overdruk A 8

g 5 Wind van links onderdruk B 9

g 6 Wind van links overdruk B 10

g 7 Wind van links onderdruk C 37

g 8 Wind van links overdruk C 38

g 9 Wind van links onderdruk D 39

g 10 Wind van links overdruk D 40

g 11 Wind van rechts onderdruk A 11

g 12 Wind van rechts overdruk A 12

g 13 Wind van rechts onderdruk B 13

g 14 Wind van rechts overdruk B 14

g 15 Wind van rechts onderdruk C 41

g 16 Wind van rechts overdruk C 42
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BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

g 17 Wind van rechts onderdruk D 43

g 18 Wind van rechts overdruk D 44

g 19 Wind loodrecht onderdruk A 15

g 20 Wind loodrecht overdruk A 16

g 21 Sneeuw A 22

g 22 Sneeuw B 23

g 23 Sneeuw C 33

24 Knik 0 Onbekend

g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:/

\°

nnceaceee| —_ P 3 |

As, 2 a2 K<y CVI)!ca, ON?XS on

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy W

2 1:QZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000

3 1:QZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000

2 10:PZGeproj. -3.00 1.000

2 10:PZGeproj. -3.00 5.000

2 10:PZGeproj. -3.00 9.000

3 10:PZGeproj. -3.00 5.000

3 10:PZGeproj. -3.00 8.000

REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. Xx Z M

1 8.65 26.96

5 -8.65 27.26

0.00 54.22 : Som van de reacties

0.00 -54.22 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

4

i CO
i} i}

| , |
i} i}

| 4 |
i} i}

| 14 |
i} 4\

| |

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy W

2 10:PZGeproj. -4.00 1.000

2 10:PZGeproj. -4.00 5.000

2 10:PZGeproj. -4.00 9.000

3 10:PZGeproj. -4.00 5.000

3 10:PZGeproj. -4.00 8.000

REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. x Z M

1 3.78 9.80

5 -3.78 10.20

0.00 20.00 : Som van de reacties

0.00 -20.00 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde iBG3 Wind van links onderdruk A
Kn. Xx Z M

1 -11.94 6.53

Oe
-22.99 16.88 : Som van de reacties

22.99 -16.88 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A

4
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:4 Wind van links overdruk A
Kn. Xx Z M

1 -11.80 -3.33

5 -11.19 0.50
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REACTIES le orde B.G:4 Wind van links overdruk A
Kn. Xx Z M

-22.99 -2.83 : Som van de reacties

22.99 2.83 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:5 Wind van links onderdruk B
Kn. Xx Z M

1 -8.27 0.75

5 -4.42 3.48

-12.69 4.23 : Som van de reacties

12.69 -4.23 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:6 Wind van links overdruk B
Kn. Xx Z M

1 -8.14 -9.10

5 -4.55 -6.38

-12.69 -15.48 : Som van de reacties

12.69 15.48 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:7 Wind van links onderdruk C
Kn. Xx Z M

1 -8.75 9.88

5 -9.56 12.74

-18.31 22.63 : Som van de reacties

18.31 -22.63 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:8 Wind van links overdruk C
Kn. Xx Z M

1 -8.62 0.03

5 -9.69 2.89

-18.31 2.92 : Som van de reacties

18.31 -2.92 : Som van de belastingen
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Project..: 8683 - Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

BELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:9 Wind van links onderdruk D
Kn. Xx Z M

1 -5.09 4.11

5 -2.92 5.86

-8.01 9.98 : Som van de reacties

8.01 -9.98 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
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Peree Bouwadvies BVOBad:12Technosoft Raamwerken release 6.19 20 mei 2019

Project..: 8683 - Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 0.000 7.738 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 1.290 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:10 Wind van links overdruk D
Kn. Xx Z M

1 -4.96 -5.74

5 -3.05 -3.99

-8.01 -9.74 : Som van de reacties

8.01 9.74 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.00 -0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
Kn. Xx Z M

1 11.06 10.35

5 11.94 6.53

22.99 16.88 : Som van de reacties

-22.99 -16.88 : Som van de belastingen
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Project..: 8683 - Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.00 -0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:12 Wind van rechts overdruk A
Kn. Xx Z M

1 11.19 0.50

5 11.80 -3.33

22.99 -2.83 : Som van de reacties

-22.99 2.83 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
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Peree Bouwadvies BV Blad: 14

Technosoft Raamwerken release 6.19 20 mei 2019

Project..: 8683 - Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.00 0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
Kn. Xx Z M

1 4.42 3.48

5 8.27 0.75

12.69 4.23 : Som van de reacties

-12.69 -4.23 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.00 0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw5 1.06 1.06 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw6 0.78 0.78 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:14 Wind van rechts overdruk B
Kn. Xx Z M

1 4.55 -6.38

5 8.14 -9.10

12.69 -15.48 : Som van de reacties
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Project..: 8683 - Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

REACTIES le orde B.G:14 Wind van rechts overdruk B
Kn. Xx Z M

-12.69 15.48 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.00 -0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
Kn. Xx Z M

1 9.56 12.74

5 8.75 9.88

18.31 22.63 : Som van de reacties

-18.31 -22.63 : Som van de belastingen
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Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

BELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.00 -0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw4 -1.47 -1.47 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:16 Wind van rechts overdruk C
Kn. Xx Z M

1 9.69 2.89

5 8.62 0.03

18.31 2.92 : Som van de reacties

-18.31 -2.92 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
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Onderdeel: Stalen spant buiten incl belasting uit trekstang balkon MERK 4

STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.00 0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
Kn. Xx Z M

1 2.92 5.86

5 5.09 4.11

8.01 9.98 : Som van de reacties

-8.01 -9.98 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:18 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:18 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 -2.25 -2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.00 0.00 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw9 0.54 0.54 7.738 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw10 0.22 0.22 0.000 1.290 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw7 1.41 1.41 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:18 Wind van rechts overdruk D
Kn. Xx Z M

1 3.05 -3.99

5 4.96 -5.74

8.01 -9.74 : Som van de reacties

-8.01 9.74 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw11 2.25 2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw11 2.25 2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw12 2.34 2.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw13 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw12 2.34 2.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw13 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A
Kn. Xx Z M

1 -0.13 -10.82

5 0.13 -10.82

0.00 -21.63 : Som van de reacties

0.00 21.63 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw8 0.56 0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw11 2.25 2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw11 2.25 2.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw12 2.34 2.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw13 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw12 2.34 2.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw13 0.05 0.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:20 Wind loodrecht overdruk A
Kn. Xx Z M

1 0.00 -20.67

800
0.00 -41.34 : Som van de reacties

0.00 41.34 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:21 Sneeuw A

(] f fers] | Lit | bers) f 1
||

||

||

||

STAAFBELASTINGEN B.G:21 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W, W

2 3:QZgeProj. Qsl -1.67 -1.67 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. Qsl -1.67 -1.67 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:21 Sneeuw A
Kn. Xx Z M

1 5.09 11.71

5 -5.09 11.71

0.00 23.42 : Som van de reacties

0.00 -23.42 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:22 Sneeuw B

TIT 0-s37 1 T1 J) hes) | fy]

||

||

||

||

STAAFBELASTINGEN B.G:22 Sneeuw B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 3:QZgeProj. Qs2 -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. Qsl -1.67 -1.67 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:22 Sneeuw B
Kn. Xx Z M

1 3.82 7.32

5 -3.82 10.25

0.00 17.57 : Som van de reacties

0.00 -17.57 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:23 Sneeuw C

iid bh 678Ml eeces, 637LIT
||

||

||

||

STAAFBELASTINGEN B.G:23 Sneeuw C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

2 3:QZgeProj. Qsl -1.67 -1.67 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. Qs2 -0.84 -0.84 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:23 Sneeuw C
Kn. Xx Z M

1 3.82 10.25
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REACTIES le orde B.G:23 Sneeuw C
Kn. Xx Z M

5 -3.82 7.32

0.00 17.57 : Som van de reacties

0.00 -17.57 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:24 Knik

1

i a

i} i}

| |
i} i}

| |
i} i}

| |
i} i}

1, )
KNOOPBELASTINGEN B.G:24 Knik

Last Knoop Richting waarde Wo W W

1 2X 1.000

2 3X 1.000

3 4X 1.000

REACTIES le orde B.G:24 Knik
Kn. Xx Z M

1 -1.50 -0.96

5 -1.50 0.96

-3.00 0.00 : Som van de reacties

3.00 0.00 : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt

7 3 Nauwkeurigheid bereikt

8 3 Nauwkeurigheid bereikt

9 3 Nauwkeurigheid bereikt

10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 3 Nauwkeurigheid bereikt

12 3 Nauwkeurigheid bereikt

13 3 Nauwkeurigheid bereikt

14 3 Nauwkeurigheid bereikt

15 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

16 3 Nauwkeurigheid bereikt

17 3 Nauwkeurigheid bereikt

18 3 Nauwkeurigheid bereikt

19 3 Nauwkeurigheid bereikt

20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt

22 3 Nauwkeurigheid bereikt

23 3 Nauwkeurigheid bereikt

24 3 Nauwkeurigheid bereikt

25 3 Nauwkeurigheid bereikt

26 3 Nauwkeurigheid bereikt

27 3 Nauwkeurigheid bereikt

28 3 Nauwkeurigheid bereikt

29 3 Nauwkeurigheid bereikt

30 3 Nauwkeurigheid bereikt

31 3 Nauwkeurigheid bereikt

32 3 Nauwkeurigheid bereikt

33 3 Nauwkeurigheid bereikt

34 3 Nauwkeurigheid bereikt

35 3 Nauwkeurigheid bereikt

36 3 Nauwkeurigheid bereikt

37 3 Nauwkeurigheid bereikt

38 3 Nauwkeurigheid bereikt

39 3 Nauwkeurigheid bereikt

40 3 Nauwkeurigheid bereikt

41 3 Nauwkeurigheid bereikt

42 3 Nauwkeurigheid bereikt

43 3 Nauwkeurigheid bereikt

44 3 Nauwkeurigheid bereikt

45 3 Nauwkeurigheid bereikt

46 3 Nauwkeurigheid bereikt

47 3 Nauwkeurigheid bereikt

48 3 Nauwkeurigheid bereikt

49 3 Nauwkeurigheid bereikt

50 3 Nauwkeurigheid bereikt

51 3 Nauwkeurigheid bereikt

52 3 Nauwkeurigheid bereikt

53 3 Nauwkeurigheid bereikt

54 3 Nauwkeurigheid bereikt

55 3 Nauwkeurigheid bereikt

56 3 Nauwkeurigheid bereikt

57 3 Nauwkeurigheid bereikt

58 3 Nauwkeurigheid bereikt

59 3 Nauwkeurigheid bereikt

60 3 Nauwkeurigheid bereikt

61 3 Nauwkeurigheid bereikt

62 3 Nauwkeurigheid bereikt

63 3 Nauwkeurigheid bereikt

64 3 Nauwkeurigheid bereikt

65 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

66 3 Nauwkeurigheid bereikt

67 3 Nauwkeurigheid bereikt

68 3 Nauwkeurigheid bereikt

69 3 Nauwkeurigheid bereikt

70 3 Nauwkeurigheid bereikt

71 3 Nauwkeurigheid bereikt

72 3 Nauwkeurigheid bereikt

73 3 Nauwkeurigheid bereikt

74 3 Nauwkeurigheid bereikt

75 3 Nauwkeurigheid bereikt

76 3 Nauwkeurigheid bereikt

77 3 Nauwkeurigheid bereikt

78 3 Nauwkeurigheid bereikt

79 3 Nauwkeurigheid bereikt

80 3 Nauwkeurigheid bereikt

81 3 Nauwkeurigheid bereikt

82 3 Nauwkeurigheid bereikt

83 3 Nauwkeurigheid bereikt

84 3 Nauwkeurigheid bereikt

85 3 Nauwkeurigheid bereikt

86 3 Nauwkeurigheid bereikt

87 3 Nauwkeurigheid bereikt

88 3 Nauwkeurigheid bereikt

89 3 Nauwkeurigheid bereikt

90 3 Nauwkeurigheid bereikt

91 3 Nauwkeurigheid bereikt

92 3 Nauwkeurigheid bereikt

93 3 Nauwkeurigheid bereikt

94 3 Nauwkeurigheid bereikt

95 3 Nauwkeurigheid bereikt

96 3 Nauwkeurigheid bereikt

97 3 Nauwkeurigheid bereikt

98 3 Nauwkeurigheid bereikt

99 3 Nauwkeurigheid bereikt

100 3 Nauwkeurigheid bereikt

101 3 Nauwkeurigheid bereikt

102 3 Nauwkeurigheid bereikt

103 3 Nauwkeurigheid bereikt

104 3 Nauwkeurigheid bereikt

105 3 Nauwkeurigheid bereikt

106 3 Nauwkeurigheid bereikt

107 3 Nauwkeurigheid bereikt

108 3 Nauwkeurigheid bereikt

109 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.00 Gy
2 Fund. 1.22G , + 1.22 & »
3 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 5
4 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 %,35 Fund. 1.08 G4 + 1.08 G4 + 1.35 Ke,4

6 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 Qn,57 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 x,68 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 XK,79 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 XR,810 Fund. 1.08 G4 + 1.08 G4 + 1.35 QR,9

11 Fund. 1.08G,, + 1.08G 5 + 1.35 Q% 10
12 Fund. 1.08G,; + 1.08G 5 + 1.35 % 11
13 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 QR,1214 Fund. 1.08 G,; + 1.08 G5 + 1.35 % 13
15 Fund. 1.08 G4 + 1.08 G4 + 1.35 Qe,14

16 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 Qe,1517 Fund. 1.08G,; + 1.08G,5 + 1.35 O1618 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G& 9 + 1.35 17
19 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G4 + 1.35 Qe,1820 Fund. 1.08 G4 + 1.08 G4 + 1.35 Qe,19

21 Fund. 1.08G; + 1.08G 5 + 1.35 Q%2022 Fund. 1.08 G; + 1.08 G5 + 1.35 21
23 Fund. 1.08 Gy + 1.08 G& 9 + 1.35 Kx,2224 Fund. 1.08G; + 1.08G,5 + 1.35 Q% 2325 Fund. 0.90 Gy + 0.90 G2 + 1.35 %,3

26 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 5 + 1.35 Qn,427 Fund. 0.90 Gy + 0.90 G2 + 1.35 OK,528 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G 4 + 1.35 Qn,629 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 KR,730 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 X%,8

31 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 5 + 1.35 XR,932 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G 5 + 1.35 Qe,1033 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,1134 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G 4 + 1.35 QR,1235 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,13

36 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 5 + 1.35 Qe,1437 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,1538 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G 4 + 1.35 Qn,1639 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G 5 + 1.35 Qe,1740 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,18

41 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 5 + 1.35 Qe,1942 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,2043 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qe,2144 Fund. 0.90 Gy + 0.90 G2 + 1.35 Kx,2245 Fund. 0.90 G4 + 0.90 G& 4 + 1.35 Qn,23

46 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 9 + 1.00 %,347 Kar. 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 4
48 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G4 + 1.00 Qn,549 Kar. 1.00 G& + 1.00 G4 + 1.00 Qn,650 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G4 + 1.00 KR,7

51 Kar. 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 8
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

52 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 AR,953 Kar. 1.00 G& + 1.00 G& 4 + 1.00 Qk,1054 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 O11
55 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Qe,12

56 Kar. 1.00 G& + 1.00 G& 4 + 1.00 Qe,1357 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 14
58 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 4 + 1.00 Qk,1559 Kar. 1.00 G& + 1.00 G& 4 + 1.00 Qe,1660 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Qe,17

61 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 18
62 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Ox,1963 Kar. 1.00 G& + 1.00 G& 4 + 1.00 Qk,2064 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 O21
65 Kar. 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Qk,22

66 Kar. 1.00 G& + 1.00 G& 4 + 1.00 Qe,2367 Quas. 1.00 Gy + 1.00 G& 4
68 Freq. 1.00 Gea + 1.00 Cx 2
69 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G5 + 1.00 Wy & 3
70 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 WH Q 4

71 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Wy & 5
72 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 We Q¢
73 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 WY Q)474 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G5 + 1.00 Wy & 8
75 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 We Qo

76 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& 16
77 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wo Q& ai
78 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G5 + 1.00 Wy & 12
79 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wo Q& 13
80 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 We Q& a4

81 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 We Q& is
82 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& 16
83 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 We Qia784 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& is
85 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 Wo Q& i¢

86 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 Wy Q& 26
87 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Qo)
88 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& 22
89 Freq. 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& 23
90 Blij. 1.00 Gy + 1.00 G& 5

91 Brand 1.00 G& + 1.00 G& 4
92 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 We Q&)3
93 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 We Q 4
94 Brand 1.00 G4 + 1.00 G& 4 + 1.00 We Q& 5
95 Brand 1.00 Gy + 1.00 G5 + 1.00 Wy & 6

96 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 WY Q)497 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 Wy & 8
98 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 We Qo
99 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& + 1.00 Wy Q& 16

100 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 We Q ai

101 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Wy & 12
102 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 2 + 1.00 Wo Q& 13
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

103 Brand 1.00 Gy + 1.00 G& 5 + 1.00 Wy OQ14
104 Brand 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 yw, 15
105 Brand 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 yw, O16

106 Brand 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 yw, 17
107 Brand 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 yw, 18
108 Brand 1.00 Gea + 1.00 Cy 2 + 1.00 yw, O19

109 Brand 1.00 Gy + 2000 Gp 100 Oe ag

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

2 Geen

3 Alle staven de factor:0.90

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Geen

10 Geen

11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Geen

15 Geen

16 Geen

17 Geen

18 Geen

19 Geen

20 Geen

21 Geen

22 Geen

23 Geen

24 Geen

25 Alle staven de factor:0.90

26 Alle staven de factor:0.90

27 Alle staven de factor:0.90

28 Alle staven de factor:0.90

29 Alle staven de factor:0.90

30 Alle staven de factor:0.90

31 Alle staven de factor:0.90

32 Alle staven de factor:0.90

33 Alle staven de factor:0.90

34 Alle staven de factor:0.90

35 Alle staven de factor:0.90

36 Alle staven de factor:0.90

37 Alle staven de factor:0.90

38 Alle staven de factor:0.90

39 Alle staven de factor:0.90

40 Alle staven de factor:0.90

41 Alle staven de factor:0.90

42 Alle staven de factor:0.90

43 Alle staven de factor:0.90

44 Alle staven de factor:0.90

45 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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REACTIES Ze orde Fundamenttelecombinatic
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -4.93 28.50 5.17 57.09

5 -28.49 4.92 5.83 57.88

STAALPROFIELEN —- ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0

MATERIAAL

Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA240 235 Gewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y dynikiy aanp. y Classif. z denik;z aanp. Z

[m] sterke as {m] [kN] zwakke as [m] [kN]

1 2.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0

2 9.027 Ongeschoord 2e orde Geschoord 9.027 0.0

3 9.027 Ongeschoord 2e orde Geschoord 9.027 0.0

4 2.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

1 0.5*h boven: 2.60 2,6

onder: 2.60 2,6

2 1.0*h boven: 9.03 9.027

onder: 9.03 9.027

3 1.0*h boven: 9.03 9.027

onder: 9.03 9.027
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

amg
4 1.0*h boven: 2.60 2.600

onder: 2.60 2.600

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 12 11 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.417 98 46,47

2 1 12 141 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.572 134 46,47

3 1 4 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.568 134 46,47

4 1 4 11 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.416 98 46,47

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,, BC Sit u Toelaatbaar
[m] IJ [mm] [mm] [mm] [mm] x1

2 Dak db 9.03 N N 0.0 -19.8 46 1 Bind -19.8 -36.1 0.004

db 46 1 Bijk -15.8 -36.1 0.004
3 Dak db 9.03 N N 0.0 -19.8 54 1 Bind -19.8 -36.1 0.004

db 54 1 Bijk -15.8 -36.1 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Using Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]

1 55 1 2.600 25.3 8.7 300

4 47 1 2.600 -24.9 8.7 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0253 [m] gevonden

bij knoop 2 en combinatie 55; belastingsituatie 1, iter:3 (combinatietype 2).

Bij een hoogte van 2.600 [m] levert dit h / 103 (toel.: h / 300).



Bijlage D Berekening gordingen dakoverstek woning



Peree Bouwadvies BV H gording 2 stpt EC_NL

Deventer ) Versie : 5.9.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 (<—lami printdatum : 27-02-2019

berekening gording op 2 steunpunten 71 x 196
naaldhout C18

werk = Woning ERESP RE Geesteren
werknummer = 8683

onderdeel = Gordingen dakoverstek

norm Eurocode NIEUW BOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CCl formule 6.10a Yaj= 1,22 -

correctiefactor voor formule 6.10b é= 0,89 (niet maatgevend) Yoi= 1,35 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,35 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b EVaj= 1,08 -
(gewichtsberekening) Wo= QO - (maatgevend) Yoi= 1,35 -
(elastische doorbuiging) VWi= 0 - Yai= 1,35 -

(kruip) Voe= 0 - formule 6.10a en b Yej= 0,90 (gunstig)
reductiefactor vioerbelasting We 1,00 - *

dakvorm zadeldak z= 4,200 m+maaiveld ~ __ ‘SY
dakhelling a= 38  graden nokpermanente- en toevallige veranderlijke belasting l]
eigen gewicht dakviak Gxj= 0,75 kN/m? totale schuine lengte
extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q,= 0 kN/m? L3= 8,000 m

wind- en sneeuwbelasting

windgebied = Ii - ~~.
soort terrein onbebouwd I] - .

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 42 m SSA 1,333 mgebouwbreedte loodrecht op wind br= 14 m ‘«* S (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= 8,3 m GPu= 38 ‘

totale gebouwdiepte in windrichting d= 20 m Palavormfactor onderdruk C,, = 0,30 * 1 = 0,30 - Firep= 0,661 kN/m' overspanning

vormfactor overdruk Cy = -0,20 * 1 = -0,20 - op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden : ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door punitlast Firep= 3,69 + 1,60 = 5,29 kN/m'

puntlast F= Q- KN dat is per m' schuin dakvlak:
dikte beplanking t= 18 mm Firep= 5,29 / 8,000 = 0,66 kN/m'/m'

elasticiteitsmodulus beplanking Eo:meank= 5000 N/mm? in totale dakviak opneembaar per m' gording

toelaatbare doorbuiging Firep= 0,661 * 8,000 = 5,29 kKN/m'

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250) * Lechuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250) * Lechuin Firep= 5,29 - 5,29 = 0,00 kN/m'
2,000

gegevens gording Foverspanning in veld 1 Liz 4 m |
totale schuine lengte dakviak L3= 8 m ——|aantal gordingen n= 5 st A! 2 Z\wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 4,000

gedeeltelijk gesteund, gedeeltelijke dubbele buiging er wordt gerekend met enkele buiging

op te nemen langskracht per m' dak F//,rep= 0,66 KN/m'/m' zadeldak
effectieve breedte dakbeschot beff= 1,00 m

unity-checks bij windzuiging ontstaat er -1,78 KN trek per oplegging !

UGT _buiging Bot usin | 403 | [ui | oes|

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte yu= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houtbreedte b= 71 mm. modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort

houthoogte h= 196 mm modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming Kget= 0,60 -
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 0,1 bi LVL

q-belastingen per m* grondvlak ( personen, sneeuw) of dakviak ( wind )
eigen gewicht dakconstructie p,ep=Grep / COS a = 0,75 / 0,79 = 0,95 kN/m?

personenbelasting grondvlak Pyep=(4,0 - 0,2 a ) met 15<a<20 = ( 4,00 - 0.20 20,0 ) = 0,00 kN/m?

sneeuwbelasting in grondviak s,= /4; * Ce * Cy* sx * f = 0,59 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,41 kN/m?

winddruk+onderdruk Pyep=WetWi= (Cpe+ Cpi ) * Ape) = ( 0,53 + 0,30 ) 0,66 = 0,55 kN/m?
winddruk-+onderdruk in grondvlak Prep = ( We+W; ) / cos? a = 0,55 / 0,621 = 0,88 kN/m?
windzuiging + overdruk Prep=WetWi= (CpetCpi) * Apiz) = ( -1,15 + -0,20 ) 0,66 = -0,89 kN/m?
veranderlijke viakbelasting in grondvlak 1; Q, = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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F-last

puntlast (spreiding) l= 0,0189/12= 5E-07 mm = 48,6 10’mm* El= 49 5E-07 10° 2430 kNm?

k= >0,33 en <= 1,0 k= 0,37 + 08 1,333 - 2430 / 50000 = 1,000 -

opgelegde belasting Fx= 1,000 * 0,00 = 0,00 KN

q-belastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakviak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 8,000 / 6 = 1,333 m

belasting ge gee GG Fe
eigen gewicht 0,95 0,621 = 0,59 kN/m? | 0,48 0,970 = 0,46 kN/m? | 1,333 0,59 = 0,79 kN/m
personen 0,00 0,621 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,970 = 0,00 kN/m? | 1,333 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,41 0,621 = 0,26 kN/m? | 0,21 0,970 = 0,20 kN/m? | 1,333 0,26 = 0,34 kN/m
wind 0,88 0,621 = 0,55 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,333 0,55 = 0,73 kN/m
viakbelasting 0,00 0,621 = 0,00 kN/m? 1,333 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,333 -0,89 = -1,19 kN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

puntlast 0,00 0,788 = 0,00 kN 0,00 0,000 = 0,00 kN = 0,00 kN

afschuifkrachten

maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Fy,arep = 0,66 - 0,46 = 0,20 kN/m'

personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 8,000 = 0,00 kN 1,333 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,20 - 0,20 = 0,00 | 0,20 8,000 = 1,60 kN 1,333 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 8,000 = 0,00 kN 1,333 0,00 = 0,00 kN/m
viakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 8,000 = 0,00 kN 1,333 0,00 = 0,00 kN/m

materiaal- en profielgegevens
algemene formule: fy.g= Cc Kn Kmod rep / yu kort

buigsterkte fmk 18 Nimm? frig 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?

druksterkte feok 18 Nimm? — foo-a 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?

druksterkte foook 2,2 Nimm? — fe-go:a 1 090 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte fy 3,4 Nimm?  fyg 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm?

elasticiteitsmodulus Eq.meank 9000 N/mm? Epmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pe 320 kgim® = Eoua 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?

traagheidsmoment y= 1 *"/42 bh? = 1 "Ito 71 196° = 4455 10‘mm*
traagheidsmoment b= 1 * "yo hb? = 1 ‘yo 196 713 = 585 10‘mm*
weerstandsmoment Wy= 1 *'/6 bh? = 1 Yq 71 196 ? = 455  10°mm?
weerstandsmoment Wa 1 */6hb* = 1 Yq 196 71? = 165 10°mm?
oppervlak A= 1 *bh = 1 71 196 = 139 10°mm?
traagheidsstraal iy= V(l/A) = V ( 4455 / 139 ) = 566 mm
traagheidsstraal i= V(/A) = V ( 585 / 139 ) = 20,5 mm

resultaten mechanica berekening Gordingen dakoverstek
eigen gewicht personen sneeuw wind wind puntlast viaklast

y Zz y Zz y Zz druk zuiging y z y Zz
qofF 0,79 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,73 -1,19 0,00 0,00 0,00 0,00

Mi. 1,58 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 1,46 -2,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Uy.2 6,55 0,00 0,00 0,00 2,83 0,00 6,07 -9,86 0,00 0,00 0,00 0,00

eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind wind puntlast viaklast

y Zz y Zz y Zz druk zuiging y z y Zz

qofF 0,96 0,00 0,85 0,00 1,31. 0,00 1,84 -0,89 0,85 0,00 0,85 0,00

M12 1,91 0,00 1,70 0,00 2,62 0,00 3,68 -1,78 1,70 0,00 1,70 0,00

rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +7, *windzuiging =0,5 -0,89 4,000 = -1,78 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment M,2 tgv eigen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Megy= 2,62 kNm Wy= 455 cm? fmya= 12,5 N/mm? b= 71. mm

moment in z-richting Meagz= 0,00 kNm W,= 165 cm? fmzg= 12,5 N/mm? h= 196 mm

soort doorsnede rechthoekig Km= 0,7

Omyd=  Meay / Wy = 2,62 10° / 455 ~—-10° = 5,8 N/mm?

Omza= Meaz | W, = 0,00 10° / 165 10° = 0,0 N/mm?
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6,11 unity-check Omy-d + Km Omzd = 5,8 + 0,7 0,0 = 0,46

fy: fmizd 12,5 12,5

6,12 unity-check Km Omysd + Omzd = 0,7 5,8 + 0,0 = 0,32

fmyd fm:z:d 12,5 12,5

in tabelvorm alle combinaties UGT Meay Megz Omyd Omzd Omyd Omazd unity check maximum

fmya tmz 611 6.12

eg + momentaan(6.10a) My. 1,91 0,00 4,21 0,00 0,34 0,00 0,34 0,24 =

eg + personen My. 1,70 0,00 3,75 0,00 0,30 0,00 0,30 021 =

eg + sneeuw My. 2,62 0,00 5,77 0,00 0,46 0,00 046 032 =

eg + winddruk My. 3,68 0,00 8,09 0,00 0,65 0,00 065 045 =

eg + puntlast Mi. 1,70 0,00 3,75 0,00 0,30 0,00 0,30 021 =

eg + viaklast Mi. 1,70 0,00 3,75 0,00 0,30 0,00 0,30 021 =

0,9 * eg + windzuiging My. 1,78 0,00 393 0,00 0,32 0,00 0,32 0,22 =

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Gordingen dakoverstek

veld 1 Uruipyy=Keer™ ( Gut W2Qx1) = 0,60 ( 6,55 + 0,00 6,07 ) = 3,93 mm
Unruipz=Kaer"( Gxt W2Qx1) = 0,60 ( 0,00 + 0,00 0,00 ) = 0,00 mm

doorbuigingen Uon t.g.v. Gx; Ukruip t.g.v. Kger* ( GyjtW2Qk 1+ W2Qk)
Uelastisch _.Q.V. Wt* Qht + Po,i* Aki Ueind £.g.V.  Uon+ Ukruip + Uelastisch ~ Uzeeg Upjj tg.V. Ukruip + Uelastisch

toelaatbare doorbuigingen Ueindtoe | VOOr Ur 2 <= 4000 / 250 = 16,0 mm

Ubi,toe voor Ur 2 <= 4000 / 250 = 16,0 mm

Uon Uelastisch Ukruip Ueind Ubij

veld Ui 2 y Zz y Zz y Zz y z totaal uc. y z totaal ULC.

eg + personen 655 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 10,48 0,00 10,48] 0,66| 3,93 0,00 3,93
eg + sneeuw 655 0,00 283 0,00 3,93 0,00 13,31 0,00 13,31 6,76 0,00 6,76

eg + winddruk 655 0,00 6,07 0,00 3,93 0,00 1655 0,00 1655] 1,03| 10,00 0,00 10,00
eg + F-last 655 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 10,48 0,00 10,48] 0,66| 3,93 0,00 3,93
eg + viaklast 655 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 10,48 0,00 10,48] 0,66| 3,93 0,00 3,93
eg + windzuiging 655 0,00 -986 0,00 3,93 0,00 062 0,00 0,2 -9,86 0,00 9,86

afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht = 1000 mm

weerstandsmoment dakplaat 1/6 18 1000 2 = 3000 10°mm®

afschuifbelasting per m' permanent Fi. Gyrep = 0,46 kKN/m' UGT 1,08 0,46 = 0,50 kN/m'

afschuifbelasting per m' veranderlijk Fy Qrep = 0,20 1,35 0,20 = 0,27

Fy totaal,rep = 0,66 kN/m' Fi totaald = 0,77 kN/m'

afschuifbelasting totale dak F/totaal.d = 8,000 0,77 = 6,15 kKN/m

afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Ftotaala = 1,000 0,77 = 0,77. kKN/m' per dakbeschotbreedte

moment in dakbeschot in L1 Li= 4,00 m Md= 1/8 0,77 4,00 ? = 1,54 kNm

buigspanning in overspanning L1 O= 1,54 10° / 3000 10° mm? = 0,51 N/mm?

afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 uiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Feteun = 0,00 KN

eigen gewicht 6 0,00 = 0,00

personen 6 0,00 = 0,00 e.g. + personen 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 KN

sneeuw 6 0,00 = 0,00 e.g. + sneeuw 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 KN

viaklast 6 000 = 0,00 eg. +viaklast 108 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 KN

opmerking
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Peree Bouwadvies BV Blad: 1

Technosoft Liggers release 6.29 20 mei 2019

Project......: 8683 - Nieuwbouw woonhuis SRI
Onderdeel....: igger in dakoverstek tbv trekstangen balkon MERK 3
Constructeur.:

Opdrachtgever: De heer. Wassink

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 20-05-2019

Bestand......: p:\8600\8683 - oude nettelhorstweg 3 te geesteren\3

projectdocumenten\l berekeningen\peree\l ontwerp\actueel\

technosoft\8686_houten gording overstek boven trekstang woning
(merk x) .dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(n1)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(n1)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(n1)

GEOMETRIE

Z ee,A, 4.000
P$_v 4.000
$e

1:IPE180 (S235)

VELDLENGTEN

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 4.000 4.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 C24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

2 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE180 2:S8235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 91 180 90.0

DOORSNEDEN

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind

1 0.000 4.000 4.000 1:IPE180 0.000 1:IPE180 0.000
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sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 4.000 4.000 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE180 T
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo Wy W> e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 1.00 1.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent

eg leuning=0.5

eg balkon=1.1

2 7 eg dak=0.8 7
mas\ 4

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last eg dak -0.800 -0.800 0.000 4.000

2 8:Puntlast eg balkon -1.100 1.500

3 8:Puntlast eg leuning -0.500 1.500

MOMENTEN B.G:1 Permanent

-3.4
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DWARSKRACHTEN B.G:1 Permanent
2.6

-3.0

F:2.98 2.58

VERPLAATSINGEN [mn] B.G:1 Permanent

-1.90

REACTIES B.G:1 Permanent
stp F M

1 2.98 0.00

2 2.58 0.00

5.55 3: (absoluut) grootste som reacties

-5.55 : (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk

nl=5.6

Z
_

eX1 4



Peree Bouwadvies BV Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.29 20 mei 2019

Project......: 8683 - Nieuwbouw woonhuis fam. Wassink

Onderdeel....: Stalen ligger in dakoverstek tbv trekstangen balkon MERK 3

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last nl -0.500 -0.500 0.000 4.000
2 8:Puntlast nl -5.600 1.500

MOMENTEN B.G:2 Veranderlijk

-6.2

DWARSKRACHTEN B.G:2 Veranderlijk
3.1

-4.5

Fmin:0.00 0.00

Fmax:4.50 3.10

VERPLAATS INGEN [mm] B.G:2 Veranderlijk

-3.08

REACTIES B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 4.50 0.00 0.00

2 0.00 3.10 0.00 0.00
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BELASTINGCOMBINATIES

_BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.22 2 psid 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.10 2 Extr 1.50

5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

6 Fund. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.30

7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psid 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35

10 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

11 Quas. 1 Perm 1.00

12 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

13 Freq. 1 Perm 1.00

14 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

15 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

1 Geen

2 Alle velden de factor:0.90

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Alle velden de factor:1.00

7 Alle velden de factor:0.90

8 Alle velden de factor:0.90

9 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-13.0
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
7.5

-10.0

Fmin:2.68 2.32

Fmax:10.0 7.5

REACTIES Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 2.68 10.02 0.00 0.00

2 2.32 7.48 0.00 0.00

STAALPROFIELEN —- ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL

Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE180 235 Gewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] {m]

1 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.627 147 46

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,, BC Sit u Toelaatbaar
[m] IJ [mm] [mm] [mm] [mm ] *1

1 Vloer db 4.00 N N 0.0 -5.0 10 1 Eind -5.0 +16.0 0.004

db 10 1 Bijk -3.1 +12.0 0.003
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DOORBUIGINGEN wl [mn] Blijvende combinatie

-1.90
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Onderdeel....: Houten spanten schuur (nieuw ontwerp BIJLAGE E

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 30/03/2020

Bestand......: P:\8600\8683 - Oude Nettelhorstweg 3 te Geesteren\3
PROJECTDOCUMENTEN\1 BEREKENINGEN\Peree\1

Ontwerp\actueel\Technosoft\8683_houten spanten

kapschuur_nieuw ontwerp.rww

Belastingbreedte.: 3.500
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-2:2002 C1:2011 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(n1)

GEOMETRIE

- Le 2s 4,800rT tS I]
ot . i} i}

p aN 3,400
5.1 6.2 | 7.2 1S[Jo ee 2,200

\ aq aq 18

| d N 4
i}

_

i}

A 0,000
1 ZA ZT

4 3,000 5,000 19

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam x Z-min Z-max

1 -0.400 0.000 4.800

2 0.000 0.000 4.800

3 3.000 0.000 4.800

4 8.000 0.000 4.800

5 8.900 0.000 4.800
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NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max

1 0.000 -0.400 8.900

2 2.200 -0.400 8.900

3 3.400 -0.400 8.900

4 4.800 -0.400 8.900

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 S275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

2 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

3 $355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

4 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

5 C20 9500 3.3 4.0 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*YH 71*196 4:C18 1.3916e+04 4.4550e+07 0.00

2 B*YH 142*196 5:C20 2.7832e+04 8.9100e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 71 196 98.0 0:RH

2 0:Normaal 142 196 98.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 BYH 71*1 96 yZ
2 B*YH 142*196

Us

KNOPEN

Knoop x Z Knoop x Z

1 0.000 0.000 6 3.000 4.800

2 0.000 3.400 7 8.000 0.000

3 -0.400 3.400 8 8.900 2.200

4 3.000 0.000 9 6.177 3.400

5 3.000 3.400 10 8.000 2.597

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 71*196 NDM ND 3.400

2 4 5 1:B*H 71*196 NDM ND 3.400

3 5 6 1:B*H 71*196 ND ND 1.400

4 7 10 1:B*H 71*196 NDM ND 2.597

5 3 2 1:B*H 71*196 NDM NDM 0.400

6 2 5 2:B*H 142*196 NDM NDM 3.000

7 5 9 2:B*H 142*196 NDM ND 3.177

8 3 6 1:B*H 71*196 NDM ND 3.677

9 6 9 1:B*H 71*196 NDM NDM 3.472

10 9 10 1:B*H 71*196 NDM NDM 1.992
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STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

11 10 8 1:B*H 71*196 NDM NDM 0.984

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 3 100 0.00

3 4 110 0.00

4 7 110 0.00

5 10 100 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Bet rouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15

Gebouwdiepte.................: 10.00 Gebouwhoogte..........: 4.80

Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgebied ..... eee ee ee ee ee ee et 3 Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500

Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397

K vee eee ee ee ee eee ee [4.2] .....: 0.280 n 1... [4.2] ..........2 0.500

Positie spant in het gebouw....: 7.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209

ZO veces eee eee ee ee ee 14.3.2] ...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000

Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -—0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -—0.300

Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53

STAAFTYPEN

Type staven

5:Linker gevel. : 1,5

6:Rechter gevel. : 4

7:Dak. : 8-11

9:Open. : 2,3,6,7

LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

Im JI-™

po -@--1-9.> > = << -G--L- 9- i =; Lo 9 40 7> d I i A I I Ly
i} NT i} i} i}
i} i} i} i}
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WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:

1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 8 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5

3 9-11 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5

4 4 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

WINDZONES
Wind van links Wind van rechts

F/G H i} J, I i} i} I i} J, H F/G
aT Oh Oo a OOo Ooooo

i} ; ; i} i} ; i} i} i} i}
Hl Hl At Hl Hl Pook Hl Hl

| | _ — | NL | | _ | oN | |

wet “B= 4 -@St HG hboSei} i} i} i} i} i} an) i}
rf Io lo °"™ 1 rod Lo cm

Hl Hl Io Hl H 1d | Hl
Hl Hl Io H H 1d | Hl

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 1 0.000 3.400 D 1 4 0.000 2.597 D

2 8 0.000 0.960 F/G 2 9-11 0.000 0.960 F/G

3 8 0.960 2.440 H 3 9-11 0.960 4.940 H

4 9-11 0.000 0.960 J 4 8 0.000 0.960 J

5 9-11 0.960 4.940 I 5 8 0.960 2.440 I

6 4 0.000 2.597 E 6 1 0.000 3.400 E

Wind indexen

IndexCsCd_Cpe/Cpi_dp_—breedtereductie | Qw Zone Hoek(en)
Owl 0.300 0.443 3.500 -0.465 -i

Qw2 -0.300 0.443 3.500 0.465 -i

Qw3 1.00 0.800 0.443 3.500 -1.240 D

Ow4 1.00 0.447 0.443 1.150 -0.228 F 22.4

Qw5 1.00 0.447 0.443 2.350 -0.465 G 22.4

Qw6é 1.00 0.299 0.443 3.500 -0.463 H 22.4
Qw7 1.00 -0.707 0.443 3.500 1.096 J 23.8

Qw8 1.00 -0.400 0.443 3.500 0.620 I 22.4 23.8

Ow9 1.00 0.500 0.443 3.500 -0.775 I 23.8

Qw10 1.00 0.500 0.443 3.500 -0.775 E

Qw11 -0.200 0.443 3.500 0.310 +i

Qw12 0.200 0.443 3.500 -0.310 +i

Qw13 1.00 -0.703 0.443 1.150 0.358 F 22.4

Qw14 1.00 -0.652 0.443 2.350 0.679 G 22.4

Qw15 1.00 -0.251 0.443 3.500 0.389 H 22.4

Qw16 1.00 -0.800 0.443 3.500 1.240 D

Qw17 1.00 -0.800 0.443 3.500 1.240 F 23.8

Qw18 1.00 0.493 0.443 1.150 -0.251 F 23.8

Qw19 1.00 0.493 0.443 2.350 -0.514 G 23.8

Qw20 1.00 0.317 0.443 3.500 -0.492 H 23.8

Qw21 1.00 -0.753 0.443 3.500 1.168 J 22.4

Qw22 1.00 -0.500 0.443 3.500 0.775 E

Qw23 1.00 -0.665 0.443 1.150 0.339 F 23.8

Qw24 1.00 -0.624 0.443 2.350 0.650 G 23.8



Peree Bouwadvies BV ihah 5
Technosoft Raamwerken release 6.24a 31 mrt 2020

Project......: 8683

Onderdeel....: Houten spanten schuur (nieuw ontwerp BIJLAGE E

Wind indexen

IndexCsCd_Cpe/Cpidp_—breedtereductie Qw Zone Hoek(em)
Qw25 1.00 -0.241 0.443 3.500 0.374 H 23.8

Qw26 1.00 -0.800 0.443 3.500 1.240 B

Qw27 1.00 0.800 0.443 3.500 -1.240 B

Qw28 1.00 -0.500 0.443 3.500 0.775 I 22.4 23.8

Qw29 1.00 -1.200 0.443 0.610 0.324 A

Qw30 1.00 -0.800 0.443 2.890 1.024 B

Qw31 1.00 1.200 0.443 0.610 -0.324 A

Qw32 1.00 0.800 0.443 2.890 -1.024 B

Qw33 1.00 -0.699 0.443 3.400 1.052 H 22.4

Qw34 1.00 -0.500 0.443 0.100 0.022 I 22.4 23.8

Qw35 1.00 -0.717 0.443 3.400 1.080 H 23.8

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

8-8 5.3.3 Zadeldak

9-11 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art u s, red. posfac breedte Q, hoek

Qsl 5.3.3 0.800 0.53 1.00 3.500 1.471 22.4

Qs2 5.3.3 0.800 0.53 1.00 3.500 1.471 23.8

Qs3 5.3.3 0.400 0.53 1.00 3.500 0.736 22.4

Qs4 5.3.3 0.400 0.53 1.00 3.500 0.736 23.8

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

g 2 Wind van links onderdruk A 7

g 3 Wind van links overdruk A is}

g 4 Wind van links onderdruk B 9

g 5 Wind van links overdruk B 10

g 6 Wind van links onderdruk C 37

g 7 Wind van links overdruk C 38

g 8 Wind van links onderdruk D 39

g 9 Wind van links overdruk D 40

g 10 Wind van rechts onderdruk A 11

g 11 Wind van rechts overdruk A 12

g 12 Wind van rechts onderdruk B 13

g 13 Wind van rechts overdruk B 14

g 14 Wind van rechts onderdruk C 41

g 15 Wind van rechts overdruk C 42

g 16 Wind van rechts onderdruk D 43

g 17 Wind van rechts overdruk D 44

g 18 Wind loodrecht onderdruk A 15

g 19 Wind loodrecht overdruk A 16

g 20 Wind loodrecht onderdruk B 45

g 21 Wind loodrecht overdruk B 46

g 22 Sneeuw A 22

g 23 Sneeuw B 23

g 24 Sneeuw C 33

g = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGENSiG1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:v

Ca ;i} WY | Va LiL i}
Pyet$————_——§| of - th

Hl ~ a

| |

yr Se ae

STAAFBELASTINGEN B.G:l1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo Wy Wo

8 1:QZLokaal -1.40 -1.40 0.000 0.000

9 1:QZLokaal -1.40 -1.40 0.000 0.000

10 1:QZLokaal -1.40 -1.40 0.000 0.000

11 1:QZLokaal -1.40 -1.40 0.000 0.000

BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

gf

J fCe ATF
ee 2.Crt ete caeSe [Ro

a Z 74st | > f°,st oe ne -—a oa ~ Bk ~N sr eee4 oS ORS |
SF, Oyo

L ‘|re - a |

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw1 -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw1 -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw4 -0.23 -0.23 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw5 -0.46 -0.46 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw6 -0.46 -0.46 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw7 1.10 1.10 0.000 2.423 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.049 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

11 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Jli
Q
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw4 -0.23 -0.23 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw5 -0.46 -0.46 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw6 -0.46 -0.46 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw7 1.10 1.10 0.000 2.423 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.049 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw13 0.36 0.36 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw14 0.68 0.68 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw15 0.39 0.39 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw7 1.10 1.10 0.000 2.423 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.049 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw13 0.36 0.36 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw14 0.68 0.68 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw15 0.39 0.39 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw7 1.10 1.10 0.000 2.423 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.049 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw4 -0.23 -0.23 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw5 -0.46 -0.46 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw6 -0.46 -0.46 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw4 -0.23 -0.23 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw5 -0.46 -0.46 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw6 -0.46 -0.46 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw13 0.36 0.36 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw14 0.68 0.68 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw15 0.39 0.39 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw13 0.36 0.36 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw14 0.68 0.68 0.000 2.639 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw15 0.39 0.39 1.038 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw9 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw10 -0.78 -0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw21 1.17 1.17 2.639 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.038 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw21 1.17 1.17 2.639 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.038 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw21 1.17 1.17 2.639 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.038 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw21 1.17 1.17 2.639 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.038 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw1l 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:0ZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:0ZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw18 -0.25 -0.25 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw19 -0.51 -0.51 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw20 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Owl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Owl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Owl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Owl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

11 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw16 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw17 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw23 0.34 0.34 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw24 0.65 0.65 1.927 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.066 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw25 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw22 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw26 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw27 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw27 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W
1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw26 1.24 1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

4 1:QZLokaal Qw27 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw27 -1.24 -1.24 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw28 0.78 0.78 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGENBG20 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw2 0.47 0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw29 0.32 0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw30 1.02 1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw31 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw32 -1.02 -1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw33 1.05 1.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw31 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw32 -1.02 -1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGENiBG21 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo Wy W

1 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw11 0.31 0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw12 -0.31 -0.31 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw29 0.32 0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw30 1.02 1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw31 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw32 -1.02 -1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw33 1.05 1.05 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 1.366 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 2.106 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw31 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw32 -1.02 -1.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw35 1.08 1.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw34 0.02 0.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:22 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN B.G:22 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W

8 3:QZgeProj. Qsl -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:23 Sneeuw B
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STAAFBELASTINGEN B.G:23 Sneeuw B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W

8 3:QZgeProj. Qs3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 3:QZgeProj. Qs2 -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:24 Sneeuw C
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STAAFBELASTINGEN B.G:24 Sneeuw C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo YW, W

8 3:QZgeProj. Qsl -1.47 -1.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 3:QZgeProj. Qs4 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 3:QZgeProj. Qs4 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 3:QZgeProj. Qs4 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde

KeBO
1 1 0.00 3.19

1 2 -2.90 2.27

1 3 -1.58 0.78

1 4 -2.90 -0.42

1 5 -1.58 -1.91

1 6 -2.90 2.15

1 7 -1.58 0.66

1 8 -2.90 -0.54

1 9 -1.58 -2.03

1 10 0.53 -0.78

1 11 1.84 -2.27

1 12 0.53 -0.54

1 13 1.84 -2.04

1 14 0.53 0.73

1 15 1.84 -0.76

1 16 0.53 0.97

1 17 1.84 -0.52

1 18 1.32 -0.59

1 19 2.64 -2.08

1 20 1.50 -1.16

1 21 2.82 -2.65

1 22 0.00 2.75

1 23 0.00 1.07

1 24 0.00 3.06
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REACTIES le orde
Kn. B.G. x Z M

3 1 10.97

3 2 -4.86

3 3 -9.75

3 4 -4.44

3 5 -9.33

3 6 0.16

3 7 -4.74

3 8 0.58

3 9 -4.32

3 10 8.56

3 11 3.66

3 12 2.77

3 13 -2.12

3 14 8.58

3 15 3.69

3 16 2.80

3 17 -2.10

3 18 -1.50

3 19 -6.39

3 20 -3.78

3 21 -8.68

3 22 9.61

3 23 9.06

3 24 5.37

4 1 0.00 4.62

4 2 0.00 -0.12

4 3 0.00 -2.26

4 4 0.00 -0.67

4 5 0.00 -2.81

4 6 0.00 1.55

4 7 0.00 -0.58

4 8 0.00 1.00

4 9 0.00 -1.13

4 10 0.00 1.73

4 11 0.00 -0.40

4 12 0.00 -0.14

4 13 0.00 -2.27

4 14 0.00 2.36

4 15 0.00 0.23

4 16 0.00 0.49

4 17 0.00 -1.64

4 18 0.00 -0.86

4 19 0.00 -2.99

4 20 0.00 -1.74

4 21 0.00 -3.87

4 22 0.00 4.31

4 23 0.00 3.74

4 24 0.00 2.73
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REACTIES le orde
Kn. B.G. x Z M

7 1 0.00 7.03

7 2 -0.40 0.13

7 3 -1.41 -2.75

7 4 -0.40 -0.36

7 5 -1.41 -3.25

7 6 -0.40 2.70

7 7 -1.41 -0.19

7 8 -0.40 2.20

7 9 -1.41 -0.69

7 10 2.21 2.37

7 11 1.21 -0.52

7 12 2.21 -1.96

7 13 1.21 -4.85

7 14 2.21 2.86

7 15 1.21 -0.03

7 16 2.21 -1.47

7 17 1.21 -4.35

7 18 -1.01 -0.74

7 19 -2.01 -3.62

7 20 -1.15 -2.14

7 21 -2.15 -5.02

7 22 0.00 6.62

7 23 0.00 6.37

7 24 0.00 3.56

10 1 -9.29

10 2 -0.31

10 3 4.27

10 4 0.81

10 5 5.39

10 6 -3.52

10 7 1.07

10 8 -2.40

10 9 2.18

10 10 -3.45

10 11 1.13

10 12 -0.30

10 13 4.28

10 14 -4.56

10 15 0.02

10 16 -1.41

10 17 3.17

10 18 1.75

10 19 6.33

10 20 3.68

10 21 8.26

10 22 -9.61

10 23 -—9.06

10 24 -5.37

BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt

7 3 Nauwkeurigheid bereikt

8 3 Nauwkeurigheid bereikt

9 3 Nauwkeurigheid bereikt

10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 3 Nauwkeurigheid bereikt

12 3 Nauwkeurigheid bereikt

13 3 Nauwkeurigheid bereikt

14 3 Nauwkeurigheid bereikt

15 3 Nauwkeurigheid bereikt

16 3 Nauwkeurigheid bereikt

17 3 Nauwkeurigheid bereikt

18 3 Nauwkeurigheid bereikt

19 3 Nauwkeurigheid bereikt

20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt

22 3 Nauwkeurigheid bereikt

23 3 Nauwkeurigheid bereikt

24 3 Nauwkeurigheid bereikt

25 3 Nauwkeurigheid bereikt

26 3 Nauwkeurigheid bereikt

27 3 Nauwkeurigheid bereikt

28 3 Nauwkeurigheid bereikt

29 3 Nauwkeurigheid bereikt

30 3 Nauwkeurigheid bereikt

31 3 Nauwkeurigheid bereikt

32 3 Nauwkeurigheid bereikt

33 3 Nauwkeurigheid bereikt

34 3 Nauwkeurigheid bereikt

35 3 Nauwkeurigheid bereikt

36 3 Nauwkeurigheid bereikt

37 3 Nauwkeurigheid bereikt

38 3 Nauwkeurigheid bereikt

39 3 Nauwkeurigheid bereikt

40 3 Nauwkeurigheid bereikt

41 3 Nauwkeurigheid bereikt

42 3 Nauwkeurigheid bereikt

43 3 Nauwkeurigheid bereikt

44 3 Nauwkeurigheid bereikt

45 3 Nauwkeurigheid bereikt

46 3 Nauwkeurigheid bereikt

47 3 Nauwkeurigheid bereikt

48 3 Nauwkeurigheid bereikt

49 3 Nauwkeurigheid bereikt

50 1 Lineaire berekening

51 1 Lineaire berekening

52 1 Lineaire berekening

53 1 Lineaire berekening

54 1 Lineaire berekening

55 1 Lineaire berekening

56 1 Lineaire berekening

57 1 Lineaire berekening

58 1 Lineaire berekening

59 1 Lineaire berekening

60 1 Lineaire berekening

61 1 Lineaire berekening

62 1 Lineaire berekening
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BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

63 1 Lineaire berekening

64 1 Lineaire berekening

65 1 Lineaire berekening

66 1 Lineaire berekening

67 1 Lineaire berekening

68 1 Lineaire berekening

69 1 Lineaire berekening

70 1 Lineaire berekening

71 1 Lineaire berekening

72 1 Lineaire berekening

73 1 Lineaire berekening

74 1 Lineaire berekening

715 1 Lineaire berekening
76 1 Lineaire berekening

77 1 Lineaire berekening

718 1 Lineaire berekening
719 1 Lineaire berekening
80 1 Lineaire berekening

81 1 Lineaire berekening

82 1 Lineaire berekening

83 1 Lineaire berekening

84 1 Lineaire berekening

85 1 Lineaire berekening

86 1 Lineaire berekening

87 1 Lineaire berekening

88 1 Lineaire berekening

89 1 Lineaire berekening

90 1 Lineaire berekening

91 1 Lineaire berekening

92 1 Lineaire berekening

93 1 Lineaire berekening

94 1 Lineaire berekening

95 1 Lineaire berekening

96 1 Lineaire berekening

97 1 Lineaire berekening

98 1 Lineaire berekening

99 1 Lineaire berekening

100 1 Lineaire berekening

101 1 Lineaire berekening

102 1 Lineaire berekening

103 1 Lineaire berekening

104 1 Lineaire berekening

105 1 Lineaire berekening

106 1 Lineaire berekening

107 1 Lineaire berekening

108 1 Lineaire berekening

109 1 Lineaire berekening

110 1 Lineaire berekening

111 1 Lineaire berekening

112 1 Lineaire berekening

113 1 Lineaire berekening

114 1 Lineaire berekening

115 1 Lineaire berekening

116 1 Lineaire berekening

117 1 Lineaire berekening

118 1 Lineaire berekening

119 1 Lineaire berekening
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 G& 4
2 Fund. 1.00 G 5
3 Fund. 0.90 G4
4 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qe,25 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Q 3

6 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qn,47 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk 5
8 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk69 Fund. 1.08 G5 + 1.35 QT

10 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qs

11 Fund. 1.08 Gy + 1.35 KW,912 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk,1013 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk,1414 Fund. 1.08 Gy + 1.35 Ox,1215 Fund. 1.08 G4 + 1.35 Q,13

16 Fund. 1.08 Gy + 1.35 On,1417 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk,1518 Fund. 1.08 Gy + 1.35 Ox, 16
19 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk,1720 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Q,18

21 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Q,19
22 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qk,2023 Fund. 1.08 Gy + 1.35 OK,2124 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qe,2225 Fund. 1.08 G4 + 1.35 Q,23

26 Fund. 1.08 G5 + 1.35 Qe,2427 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,228 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Q 3
29 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qn,430 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk5

31 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk632 Fund. 0.90 G4 + 1.35 QT
33 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qs
34 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,935 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,10

36 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,1437 Fund. 0.90 Gy + 1.35 Ox,1238 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qe,1339 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qe,1440 Fund. 0.90 Gy + 1.35 OW,15

41 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qe,1642 Fund. 0.90 Gy + 1.35 On,1743 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Q,18
44 Fund. 0.90 Gy + 1.35 QW, 19
45 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,20

46 Fund. 0.90 Gy + 1.35 Qn,2147 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qk,2248 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Q,2349 Fund. 0.90 G4 + 1.35 Qe,2450 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qk,2

51 Kar. 1.00 Ga + 1.00 XW, 3
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

52 Kar. 1.00 Gy + 1.00 QO,453 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qk554 Kar. 1.00 Gy + 1.00 QO,655 Kar. 1.00 G5 + 1.00 Qn7

56 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qs
57 Kar. 1.00 Gy + 1.00 WK,958 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qk,1059 Kar. 1.00 G 5 + 1.00 Qk,1460 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qe,12

61 Kar. 1.00 Gy + 1.00 O13
62 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Qe,1463 Kar. 1.00 G 5 + 1.00 Qk,1564 Kar. 1.00 Gy + 1.00 16
65 Kar. 1.00 Gy + 1.00 On,17

66 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Q,18
67 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Qe,1968 Kar. 1.00 G& 5 + 1.00 Qk,2069 Kar. 1.00 Gy + 1.00 OK,2170 Kar. 1.00 G5 + 1.00 Qe,22

71 Kar. 1.00 G4 + 1.00 Q,2372 Kar. 1.00 Goa + 1.00 Ox, 24
73 Quas. 1.00 Gy
74 Freq. 1.00 Gy
75 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& 2

76 Freq. 1.00 Gy + 1.00 WM Q 3
77 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q& 4
78 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Qs
79 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q\ ¢
80 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q& 7

81 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Qs
82 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q&g
83 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q\& 16
84 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q& ad
85 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& i2

86 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q& 13
87 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& a4
88 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy O15
89 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy & 16
90 Freq. 1.00 Gy + 1.00 We Q& a7

91 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& is
92 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy & 19
93 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy OQ26
94 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& 21
95 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy OQ22

96 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& 23
97 Freq. 1.00 Gy + 1.00 Wy OQ24
98 Blij. 1.00 G& 5
99 Brand 1.00 Gy

100 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& 2

101 Brand 1.00 G4 + 1.00 Wy Q& 3
102 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q& 4
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

103 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Qs
104 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q\ ¢
105 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q& 7

106 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Qs
107 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q&g
108 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q\& 16
109 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q& ad
110 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& i2

111 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q& 13
112 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& a4
113 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy O15
114 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy & 16
115 Brand 1.00 Gy + 1.00 We Q& a7

116 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy Q& is
117 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy & 19
118 Brand 1.00 Gy + 1.00 Wy OQ26

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:1.00

3 Alle staven de factor:0.90

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Geen

10 Geen

11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Geen

15 Geen

16 Geen

17 Geen

18 Geen

19 Geen

20 Geen

21 Geen

22 Geen

23 Geen

24 Geen

25 Geen

26 Geen

27 Alle staven de factor:0.90

28 Alle staven de factor:0.90

29 Alle staven de factor:0.90

30 Alle staven de factor:0.90

31 Alle staven de factor:0.90

32 Alle staven de factor:0.90

33 Alle staven de factor:0.90

34 Alle staven de factor:0.90

35 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

_BC Staven met gunstige werking
36 Alle staven de factor:0.90

37 Alle staven de factor:0.90

38 Alle staven de factor:0.90

39 Alle staven de factor:0.90

40 Alle staven de factor:0.90

41 Alle staven de factor:0.90

42 Alle staven de factor:0.90

43 Alle staven de factor:0.90

44 Alle staven de factor:0.90

45 Alle staven de factor:0.90

46 Alle staven de factor:0.90

47 Alle staven de factor:0.90

48 Alle staven de factor:0.90

49 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

3b- SATIN

Ze Ss0.8aw Omi
N56 5 <O eae ee Lig
Para 7 af.

xbW4.3 + ray on
acd 7
a
Ly
W
WV
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

2gAe (\ 07.4 Qua? 6,

Le PyBY , SX

o WaITVv an THE .

< hy Ss LDWRI 2. ~ oyLW V.- g HP.WH 6) \LAT
WY /

V i
“iN yr?
H\ o A

o AA o AN

SAAT 6 AR

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

2

Le
a aa “S835.

6.18 6.1 S61

eS5a on PV 8
H {1 LU TR
is ee | Uf =-25.7 -25.7 -25.7 >

|ro) Io
ot” olla ots
oH oat oa7

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -3.91 3.81 -0.87 7.10

3 -3.55 23.68

4 -0.00 0.00 -0.76 11.97

7 -2.91 2.99 -0.61 15.98

10 -21.86 3.14
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

fee}

~m

°db
0.657 -0°

~ J8° 9.3 dq 40
Nv
t

D

-° 2 |\s
ay] o

MATERIAALGEGEVENS

Materiaal fave Px Pmean FL, O,k fe, 90,k Fo, 04k fo, 90,k Fy ik
N/mm] kg/m?) Ekg/m?] (N/mm? | (N/mm? [N/mm] [N/mm*] ON/mme]
C18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

C20 20 330 390 12 0.4 19 2.3 3.6

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gnean Fo, 9s Eoomean =0,mean Klimaatklasse kge¢ Egmea ,fin(N/mm? ] [N/mm ] [N/mm ] [N/mm ] [N/mm ]
C18 560 6000 300 9000 I 0.60 5625

C20 590 6400 320 9500 I 0.60 5938

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. l sys. Kipsteunafstanden

i 20 Se
1 1.0*h boven: 3.40 0;3.400

onder: 3.40 0;3.400

2 1.0*h boven: 3.40 0;3.400

onder: 3.40 0;3.400

3 1.0*h boven: 1.40 1.400

onder: 1.40 1.400

4 0.0*h boven: 2.60 0;2.597

onder: 2.60 0;2.597

5 1.0*h boven: 0.40 0;0.400

onder: 0.40 0;0.400

6 1.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.00 3.000

7 1.0*h boven: 3.18 3.177

onder: 3.18 3.177

8 1.0*h boven: 3.68 0;3.677

onder: 3.68 0;3.677

9 1.0*h boven: 3.47 073.472

onder: 3.47 0;3.472
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. l sys. Kipsteunafstanden

i 20 Se
10 1.0*h boven: 1.99 1.992

onder: 1.99 1.992

11 1.0*h boven: 0.98 0.984

onder: 0.98 0.984

STABILITEIT

stf Dgem Dg em loys louc,y/z dy r. eel, y/z B. ky ky Koy koe
bm Crm) Erg

1 71 196 3400 nvt 3400 60.1 165.9 1.048 2.892 0.2 1.124 4.942 0.654 0.112

2 71 196 3400 nvt 3400 60.1 165.9 1.048 2.892 0.2 1.124 4.942 0.654 0.112

3 71 196 1400 nvt 1400 24.7 68.3 0.431 1.191 0.2 0.606 1.298 0.969 0.551

4 71 196 2597 nvt 2597 45.9 126.7 0.800 2.209 0.2 0.870 3.130 0.825 0.187

5 71 196 400 nvt 400 7.1 19.5 0.123 0.340 0.2 0.490 0.562 1.037 0.991

6 142 196 3000 nvt 3000 53.0 73.2 0.920 1.269 0.2 0.985 1.402 0.748 0.500

7 142 196 3177 nvt 3177 56.1 77.5 0.974 1.344 0.2 1.042 1.508 0.709 0.456

8 71 196 3677 nvt 3677 65.0 179.4 1.133 3.128 0.2 1.225 5.674 0.591 0.096

9 71 196 3472 nvt 3472 61.4 169.4 1.070 2.953 0.2 1.149 5.126 0.637 0.107

10 71 196 1992 nvt 1992 35.2 97.2 0.614 1.695 0.2 0.720 2.075 0.913 0.305

11 71196 984 nvt 984 17.4 48.0 0.303 0.837 0.2 0.546 0.904 0.999 0.803

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie les,y Sny crit deel, my Kerit,y
[mm ] [mm] [N/mm ]

1 1700 3452 34.87 0.72 1.00

2 1700 3302 36.45 0.70 1.00

3 700 1792 67.17 0.52 1.00

4 1298 2729 44.10 0.64 1.00

5 0 792 151.98 0.34 1.00

6 0 3392 151.40 0.36 1.00

7 1361 2761 185.99 0.33 1.00

8 0 3211 37.48 0.69 1.00

9 1301 3517 34.23 0.73 1.00

10 0 1894 63.55 0.53 1.00

11 0 788 152.83 0.34 1.00

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / Sit. 4 / 1 uc frm(6.24) 0.73

Staaf 2 BC / Sit. 24 / 1 uc frm(6.24) 0.61

Staaf 3 BC / Sit. 24 / 1 uc frm(6.24) 0.11

Staaf 4 BC / Sit. 16 / 1 uc frm(6.24) 0.59
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf 5 BC / Sit. 26 / 1 uc frm(6.19) 0.77

Staaf 6 BC / Sit. 24 / 1 Uc frm(6.23) 0.21

Staaf 7 BC / Sit. 24 / 1 uc frm(6.24) 0.17

Staaf 8 BC / Sit. 26 / 1 uc frm(6.23) 0.77

Staaf 9 BC / Sit. 25 / 1 uc frm(6.17) 0.62

Staaf 10 BC / Sit. 24 / 1 uc frm(6.23) 0.67

Staaf 11 BC / Sit. 24 / 1 Uc frm(6.17) 0.28

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up ig Toelaatbaar Usin, net Toelaatbaar
[mm ] i 5 [mm] {mm ] *)] [mm] [mm] *1]

5 Dak 400 Nee Nee 73° ~=«1 -0.6 -3.2 0.008 -1.1 -3.2 0.008

8 Dak 3677 Nee Nee 73° ~=«1 -6.7 -14.7 0.004 -11.3 -14.7 0.004

9 Dak 3472 Nee Nee 73° ~=«1 -6.3 -13.9 0.004 -10.7 -13.9 0.004

10 Dak 1992 Nee Nee 73° ~=«1 -1.7 -15.9 0.008 -2.9 -15.9 0.008

11 Dak 984 Nee Ja 73° ~=«1 -1.5 -7.9 0.008 -2.4 -7.9 0.008

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Stf Soort loys Overstek BC Sit Usnst Toelaatbaar
[mm ] i 5 [mm] {mm ] *)]

5 Dak 400 Nee Nee 70 1 -0.8 -3.2 0.008

8 Dak 3677 Nee Nee 70 1 -8.6 -14.7 0.004

9 Dak 3472 Nee Nee 70 1 -8.1 -13.9 0.004

10 Dak 1992 Nee Nee 70 1 -2.2 -15.9 0.008

11 Dak 984 Nee Ja 57 1 -1.9 -7.9 0.008

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf lsys BC Sit Weot Toelaatbaar

mg mg i
1 3400 71 #1 -0.1 -11.3 300

2 3400 71 #1 -0.3 -11.3 300

3 1400 70 1 -0.7 -4.7 300

4 2596 58 1 2.5 4.3 600

WAARSCHUWING

Toetsing van de volgende belastingcombinatietypes is niet voorzien voor de

gebruikte materiaalnormen:

- Brandcombinatie (Hout)
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berekening gording op 2 steunpunten 71 x = 221
naaldhout C18

werk = Kapschuur I BIULAGE F
werknummer = 8683
onderdeel = Gordingen

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 formule 6.10a Yej= 1,22 -

correctiefactor voor formule 6.10b &= 0,89 (niet maatgevend) JYor= 1,35 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yo 1,35 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b EYaj= 1,08 -
(gewichtsberekening) Yor O - (maatgevend) Yor= 1,35 -
(elastische doorbuiging) W= Oo - JYoiz 1,35 -

(kruip) Vor Oo - formule 6.10a en b Yej= 0,90 (gunstig)

reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - 7 “
dakvorm zadeldak Z=_4,000_m+maaiveld ____*y

dakhelling a= 22 graden J nokpermanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak Gxj= 0,1. kN/m? totale schuine lengte
extra veranderlijke vlakbelasting in grondvlak Q,= 0 kN/m? L3= 3,400 mwind- en sneeuwbelasting oh,windgebied = Ii - we
soort terrein bebouwd Ill - ‘

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 4 om YS a= 1,133 mgebouwbreedte loodrecht op wind brs 14 m “ xx.hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= 5,2 m \Praz= 22 .

totale gebouwdiepte in windrichting d- 8 m 7nn
vormfactor onderdruk C,, = 0,30 * 1 = 0,30 - Fijrep= 0,000 kN/m' overspanning

vormfactor overdruk Cy = -0,20 * 1 = -0,20 - op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden : ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door puntlast Fijrep= (0,13 + 0,66 = 0,79 kN/m'

puntlast F= kN dat is per m' schuin dakvlak:
dikte beplanking t= mm Fi rep= 0,79 / 3,400 = 0,23. kN/m'/m'

elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? in totale dakviak opneembaar per m' gording

toelaatbare doorbuiging Fijrep= 0,000 * 3,400 = 0,00 kN/m'

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250) * Lechuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250) * Lechuin Fijrop= (0,79 - 0,00 = 0,79 kN/m'
1,900

gegevens gording rnoverspanning in veld 1 Lis 38 m q

totale schuine lengte dakvlak L3= 34 m aTaantal gordingen n= 2 st A‘ 2 Jwijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): Li= 3,800
niet gesteund, dubbele buiging

, zadeldak

unity-checks bij windzuiging ontstaater -1,43 kN trek per oplegging !

UGT _buiging] 0,06 | 0.42 | 0,15 | 0,06 | 0,06 | 0.22 | [Bor [usns [0.90 [uy [76[|
materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte yu= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn= 1,00 -
houtbreedte b= 71. mm. modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort

houthoogte h= 221 mm modificatiefactor treksterkte Knoa= 0,80 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -

belastingduurklasse veranderlijke belasting kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bij LVL

q-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw) of dakvlak ( wind )eigen gewicht dakconstructie Prop=Grep / COS A = 0,1 / 0,93 = 0,11 kN/m?

personenbelasting grondvlak p,.,=(4,0 - 0,2 a ) met 15<a<20 = ( 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 kN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,=/1; * C. * C,* s * f = 0,80 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,56 kN/m?

winddruk+onderdruk Pjep=WetWi= (Coe + Cpi ) * Apy2y = ( 0,34 + 0,30 ) 0,48 = 0,31 kN/m?

winddruk+onderdruk in grondvlak Prep = ( Wet+Wi ) /cos? a = 0,31 / 0,860 = 0,36 kN/m?
windzuiging + overdruk Prep=WetWi= (Cpe+Cpi) * pce) = ( O97 + 0,20 ) 048 = = -0,55 kN/m?
veranderlijke vlakbelasting in grondvlak ¥,Q, = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?

© QEC ; www.cec.nu Rekenblad 1
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F-last

puntlast (spreiding) l= O%/12= O m = 0 10‘mm* El= 0 0 10° 0 kNm?

k= >0,33 en <= 1,0 k= 0,37 + 0,8 1,133 - 0 / 50000 = 1,000 -

opgelegde belasting F.= 1,000 * 0,00 = 0,00 kN

q-belastingen per m? dakvlak en evenwiidig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 3,400 / 3 = 1,133 m

belasting

eigen gewicht 0,11 0,860 = 0,09 kN/m? | 0,05 0695 = 0,04 kN/m? | 1,133 0,09 = 0,11. kN/m
personen 0,00 0,860 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,695 = 0,00 kN/m? | 1,133 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,56 0,860 = 0,48 kN/m? | 0,28 0,695 = 0,19 kN/m? | 1,133 0,48 = 0,55 kN/m
wind 0,36 0,860 = 0,31 kNim? = 0,00 kN/m? | 1,133 0,31 = 0,35 kN/m
viakbelasting 0,00 0,860 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,695 = 0,00 kN/m?] 1,133 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,133 -0,55 = -0,63 kN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvilak

puntlast 0,00 0,927 = 0,00 kN 0,00 0,000 = 0,00 kN = 0,00 kN

afschuifkrachten

maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Fi,¢.rep = 0,00 - 0,04 = 0,00 kN/m'

BGG: g@2 cites f=
eigen gewicht 0,04 - 0,00 = 0,04 1,133 0,04 = 0,04 kN/m

personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,400 = 0,00 kN 1,133 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,19 - 0,00 = 0,19 | 0,19 3,400 = 0,66 kN 1,133 0,19 = 0,22 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,400 = 0,00 kN 1,133 0,00 = 0,00 kN/m
viakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 [0,00 3,400 = 0,00 _kN 1,133 0,00 = 0,00 kN/m

materiaal- en profielgegevens
algemene formule

: fyg= c ky Kmod frep / yu kortbuigsterkte fmk 18 Nimm? fina 1 1,00 090 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?

druksterkte feok 18 Nimm? — food 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte fesox 2:2 Nimm? — fo-go4 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte fue = 3.4 Nimm? — fyg 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Ep.meank 9000 Nimm? Eo;mean;a 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pe 320 kgm Egusa 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?

traagheidsmoment = 1 * "ho bh® = 1 Al 221 8 = 6386 10‘mm*
traagheidsmoment b= 1 * Vy hb? = 1 "yo 221 71° = 659 10‘mm*
weerstandsmoment Wy= 1 * 6 bh? = 1 "% 71 221 2 = 578 10°mm®
weerstandsmoment We 1 * 76 hb? = 1 Ve 224 712 = 186 10°mm®
opperviak A= 1 “bh = 1 71 221 = 157 10°mm?
traagheidsstraal i= V(ly/A) = V ( 6386 / 157 ) = 63,8 mm
traagheidsstraal i= V(1,/A) = V ( 659 / 157 ) = 20,5 mm

resultaten mechanica berekening Gordingen

eigen gewicht personen sneeuw wind ~— wind puntlast viaklast
y Zz y z y z druk — zuiging y Zz y z

qofF 0,11 0,04 0,00 0,00 0,55 0,22 0,35 -0,63 0,00 0,00 0,00 0,00

Mi2 0,19 0,08 0,00 0,00 0,99 0,40 0,62 -1,13 0,00 0,00 0,00 0,00

U2 0,50 1,94 0,00 0,00 2,58 10,10 1,64 -2,97 0,00 0,00 0,00 0,00

toetsing uiterste grenstoestand Gordingen

eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind wind puntlast viaklast
y Zz y z y z druk = uiging y Zz y z

qofF 0,13 0,05 0,11 0,05 0,85 0,34 0,58 -0,75 0,11 0,05 0,11 0,05

Mi2 0,23 0,09 0,21 0,08 1,54 0,62 1,05 -1,36 0,21 0,08 0,21 0,08

rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +7, “windzuiging =0,5 -0,75 3,800 = -1,43_ kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment M,, tgv eigen gewicht + sneeuw

moment in y-richting Mesy= 1,54  kNm Wy= 578 cm? fmya= 12,5 N/mm? b= 71. mm
moment in z-richting Megz= 0,62 kNm W.= 186 cm? fmza= 12,5 N/mm? h= 221 mm

soort doorsnede rechthoekig Kmn= 0,7

Omyd=  Meay / Wy = 1,54 10° / 578 10° = 2.7 Nimm2

Omza=  Meaz / Ww. = 0,62 10° / 186 10° = 3,3 N/mm?

© QEC ; www.cec.nu Rekenblad 2
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6,11 unity-check Omy:d + Kn Omid = 2,7 + 0,7 3,3 = 0,40
fy frnzid 12,5 12,5

6,12 unity-check kn my + Omad = 07 27 + 3,3 = 0,42

frysa frnzid 12,5 12,5

in tabelvorm alle combinaties UGT Meay Meaz Omyd Omzd _Omyd mad unity check maximum

finy:a  fmza 6.11 6.12

eg + momentaan(6.10a) Ve 0,23 0,09 0,40 0,50 0,03 0,04 0,06 006 = |0,06|
eg + personen Mie 0,21 0,08 0,35 0,45 0,03 0,04 0,05 006 = |0,06|
eg + sneeuw Mia 154 062 266 3,34 0,21 0,27 0,40 042 =

eg + winddruk Miz 1,05 0,00 1,81 0,00 0,15 0,00 015 010 =

eg + puntlast Mie 0,21 0,08 0,35 0,45 0,03 0,04 0,05 006 = |0,06|
eg + viaklast Mia 0,21 0,08 0,35 0,45 0,03 0,04 0,05 006 = |0,06|
0,9 * eg + windzuiging Miz 136 0,09 2,35 0,50 0,19 0,04 0,22 017 =

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Gordingen

veld 1 Ukripsy=Keet”( Git W2Qx.1) = 0,60 ( 050 + 0,00 2,58 ) = 0,30 mm
Uxruip2=Keet"( Git V2Qk.1) = 0,60 ( 194 + 0,00 10,10 ) = 117 0 mm

doorbuigingen Ug» tg.v. Gy, Ukruip tg.v.  Kger*( GijtY2Qk,1+Y2Qk.i)
Ustastisch t.9-V. Yr» Qk + Pot Aki Using L.9.V.  Uon + Ukruip + Uelastisch ~ Uzeeg Ui .9.V.  Ukruip + Uplastisch

toelaatbare doorbuigingen Ugind.toe  VOOr Uy 2 <= 3800 / 250 = 15,2 mm

Ubij.toe voor Ut,2 <= 3800 / 250 = 15,2 mm

Uon Uslastisch Ukruip Using Ubiveld Uy2 y Zz y Zz y Zz y Zz totaal uc. y Zz totaal u.c.
eg + personen 0,50 1,94 0,00 0,00 030 1,17 0,79 311 3,21 0,30 1,17 1,20

eg + sneeuw 0,50 1,94 258 10,10 030 1,17 337 13,21 13,63[ 0,90| 288 11,26 11,63
eg + winddruk 0,50 1,94 1,64 0,00 030 1,17 243 3,11 3,95 1,93 117 2,26

eg + F-last 0,50 1,94 0,00 0,00 030 1,17 0,79 311 3,21 0,30 1,17 1,20

eg + viaklast 0,50 1,94 0,00 0,00 030 117 079 3,11 3,21 0,30 1,17 1,20

eg + windzuiging 0,50 1,94 -2,97 0,00 030 1,17 -217 3,11 3,79 297 117 3,19

afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht = 1000 mm

weerstandsmoment dakplaat 1/6 0 1000 ? = 0 10°mm?

afschuifbelasting per m' permanent Fy.G,rep = 0,00 kN/m' UGT 1,08 0,00 = 0,00 kN/m'

afschuifbelasting per m' veranderlijk Fya.rep = 0,00 1,35 0,00 = 0,00

Fy totaal.rep = 0,00 kN/m' Fytotaaa = 0,00 kN/m'

afschuifbelasting totale dak Fy totaal.d = 3,400 0,00 = 0,00 kN/m'

afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Fy totaaid = 1,000 0,00 = 0,00 kN/m' per dakbeschotbreedte

moment in dakbeschot in L1 Li= 3,80 m Md= 1/8 0,00 3,80 2 = 0,00 kNm

buigspanning in overspanning L1 o= 0,00 10° / 0  10%mm? = HHH N/mm?

afschuifbelasting op gehele dakviak op te nemen door starre steunen

representatieve waarden steun in veld L1 uiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fsteun = 2,45 kN

eigen gewicht 3 0,10 = 0,30

personen 3 0,00 = 0,00 e.g. + personen 1,08 0,30 + 1,35 0,00 = 0,33 kN

sneeuw 3 0,52 = 1,57 e.g. + sneeuw 1,08 0,30 + 1,35 1,57 = 2,45 kN

viaklast 3 0,00 = 0,00 eg. +viaklast 1,08 030 + 135 0,00 = 0,33 kN

opmerking
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Bijlage G Controleberekening metselwerk binnenwand woning



Projectnummer : 8683 Datum : 23-04-2019 - 17:21 Blad: 1 van 3
Projectomschrijving : Woning Geesteren

Onderdeel : Dragende kalkzandsteenwand tussen gang en slaapkamer

Bestand : document1.vnks

Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan de
uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL : Wanddeel onder stalen ligger verdieping

Materiaaleigenschappen:

gevolgklasse: CC1
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteenf S 12= 12 N/mm ?
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 300mm
hoogte h = 2500mm
breedte t = 600mm

Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvloer

Belastingen:

normaalkracht N ca = 275,0 kN
moment aan de top Meat = 0,00 kNm
moment in het midden Meam = 0,00 kNm

moment aan de voet Meabp = 0,00 kNm

BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):

Tussenresultaten

fy =K(f 5) % =0,8x 12 °% =6,61 N/mm ? (3.2)

fx 6,61

- — _ ———_ _ 2fa =

yu 45
= 4,41 N/mm

p2=0,75 (5.3)

he =P2h=0,75x 2500 = 1875 mm (5.2)

artikel 5.5.1.4 (2)

h ef

A= t. =6,25<27 u.c. =0,23 Slankheid van de wand voldoet.ef

artikel 5.5.1.1 (4)

h ef

@ init = 450 ~ 42mm @ initm = @ int + 10= 14,2mm

artikel 6.1.2.2

M Ed.t

e. =~=Omm @ its = Max(le t| + int ; 0,05t) = 15mm ...(6.5)Ed

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03



Projectnummer : 8683 Datum : 23-04-2019 - 17:21 Blad: 2 van 3
Projectomschrijving : Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel : Dragende kalkzandsteenwand tussen gang en slaapkamer

N Ed

tha 2! Cit =C itr = 15MM
eC it

Oi, =1-2 rie 0,9 ...(6.4) N rat = Di ft fg =714,2 kN_ ...(6.2)

M Ed.b

Coy=Omm € inf = Max(le o| + e@ int ; 0,05t) = 15mm ...(6.5)Ed

N Ed

thy 2! Cib =~C@ inf = 15MM
eC ib

Pip =1-2 7; > 0,9 ...(6.4) N rab = Din Ct fg =714,2KN ...(6.2)

M Ed.me

C eum =~ yy = Omm Cm =|@ cam| + @ initm = 14,2 mmEd

e,. =Omm...(6.8) @ m =Max(|e m| te. ; 0,05t +« )=15mm ...(6.6)

© mk 15

Ar, =1-274 7 = 1-2 399 = 0,9 ...(G.2)

her ffx 1875 6,6

Ao= ter E = 300, 4629,1 = 0,236 ..(G.4)

A » ~ 0,063 0,236 - 0,063
u=

em

=

15
= 0,258 ..(G.3)

0,73-1,17 0,73 - 1,17 305

Dm =A, e 44% = 0871 ...(G.1) N ram = Om lt fg = 690,82 KN ...(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

N cq = 275 KN < N ra =690,8 KN u.c. = 0,40 Capaciteit van de wand voldoet.

Resultaten

fa =4,41 N/mm ?

her =P2h=0,75x 2500 = 1875 mm (5.2)

e it

Pip =1-2 7; > 0,9 ...(6.4) N rat = Dit Ct fg =714,2 kN ...(6.2)

eC ib

Pip =1-2 7; > 0,9 ...(6.4) N rab = Din Ct fg =714,2KN ...(6.2)

Dm =A,e U4 = 0,877 ...(G.1) N ram = Om Ctfag =690,82 KN ...(6.2)

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03



Projectnummer : 8683 Datum : 23-04-2019 - 17:21 Blad: 3 van 3
Projectomschrijving : Woning fam. Wassink Geesteren

Onderdeel : Dragende kalkzandsteenwand tussen gang en slaapkamer

artikel 6.1.2.1(1)

N cg = 275 KN < N pq =690,8 KN u.c. = 0,40 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

VNK VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.03



Bijlage H Berekening strokenfundering en wapening woning



Peree Bouwadvies BV G strookbreedte fundering op staal EC_NL

Deventer 0 Versie : 2.6.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 (<—lommn printdatum : 24-04-2019

berekening strookbreedte en wapening volgens Eurocode 1992-1-1 voor een fundering op staal

werk Woning>. | O'maxd verloop rekenwaarde draagkracht grond in relatie tot de strookbreedte B grondspanning onder strook OF grond = dea/B
werknummer 8683 dwarskracht in hart muur c Vedimax = 0,5 dea

onderdee! Strokenfund woning 140 reductie dwarskracht Vedyred = 0,5 Ogronae + 1,25 Ogonad
kwaliteit ondergrond : = goed rekenwaarde dwarskracht Veg = Vedmax Ved,red

minimum strookbreedte Dinin= 0,4 m 120 rekenwaarde schuifspanning Ved = Veg / 1000 d
maximum strookbreedte Dmax= 2 m moment onderin de strook Mea = Ya* Ogrona* (V2 * (B-c)+e)?

100 aeminimum grondspanning O min= 80 — kN/m? ! [ positie dwarskracht Veg
maximum grondspanning Oma= 125  kN/m? 80 d

toename strookbreedte Op= 01 m H eal | |positie moment Meg
kwaliteit beton = C20/25 60

kwaliteit wapeningstaal = B500 40 |minimum betondekking Crnin= 30 mm | a“ i h
gekozen betondekking onderzijde Conder= 40 mm 20 rs ee
verdeelwapening(1e laag) O= 8 mm ' ‘

inklemming in wand e= 30 mm 0 schema strookwapening Ogrond
verhouding Gi/Gea= 0,75 0 1 2 3 4 Ye*(B-c)+e

strookbreedteB  ___ BG

tee eee oS EEL.
1 70 300 200 0,80 87,5 3,4 67 0 8 - 150 335, 148,0 21,4 12,5 117 35,0 29,3 5,7 0,04 0,44
2 170 200 200 1,60 106,3 28,3 468 0 10 - 150 524 147,0 31,7 4,4 52 85,0 30,1 54,9 0,37 0,46

3 55 200 200 0,70 78,6 3,1 60 0 8 - 150 335, 148,0 21,4 12,5 117 27,5 22,4 5,1 0,03 0,44
4 80 120 200 0,90 88,9 7,8 154 0 8 - 150 335, 148,0 21,3 12,5 117 40,0 21,8 18,2 0,12 0,44
5 10 120 200 0,40 25,0 0,4 7 0 8 - 150 335, 148,0 21,5 12,5 117 5,0 6,1 0,0 -0,01 0,44
6 55 300 200 0,70 78,6 2,1 41 0 8 - 150 335, 148,0 21,5 12,5 117 27,5 26,3 1,2 0,01 0,44
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Bijlage | Berekening afmeting en wapening Poer 1 woning



Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_c_ printdatum : 24-04-2019
berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3

werk Woning de centrische vertikale belasting wordt gelijkmatig over de poer verdeeld
werknummer 8683 60% van de momentensom wordt gelijkmatig verdeeld over de breedte
onderdeel Poer 1 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEUWBOUW schematische weergave Ly= 1600

veiligheidsklasse =—§CGil 650 k= 300 650
correctiefactor voor formule 6.10.b = 0,89 1

ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk H
geometrie 1 uitkraging| x-richting
lengte plaat Ly= 1600 mm 650 650 ' 1 800
breedte plaat L= 1600 mm

_¥-----

\

dikte plaat Apaa= 300 mm __¥150 |e tN
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig L=| 1600 __ |. eet O- (_ _ a” _ 1 |ee lee
lengte opstorting k= 300 mm k,=| 300 N “ r /
breedte opstorting k= 300 mm Sasol”

hoogte opstorting Holom= 500 mm x ot '
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm 650 ea

we 450 650belastingen de belastingen zijn in UGT ' t 800
1 uitkraging y-richting

1

—_—_—— y 1
F1 rekenwaarde vertikale last in UGT F1_Ed= 300 kN

karakteristieke belastingen Gx Qextrsmom Qmom UGT

bovenbelasting odia
maatgevende formule in UGT = 6.10a opstorting F2=| [|TT
verhouding Mi/ Meg = 0,75 grond F3 = re ee ee ee
soortelijke massa beton van de plaat Yeoton= 24 — kN/m? plaat i|
soortelijke massa opstorting Yopstor= 24 kN/m? UGT grondspanning rae{ |548|
soorteliike massa grond Yorond= 18 kN/m? UGT wapening plaat LQg=a a ee
toelaatbare grondspanning O'maca= 135  kN/m? !

positie inklemmingsmoment uit de as vertikale J F1
in y-richting a= 0 mm zij-aanzicht plaat qi=0 last qi= 0

in x-richting a= 0 mm [yy vt] [yt vy]beton en wapening
oe

betonklasse = 020/25 100 i

staalsoort = B500 ppstort| F2Conderzijde = 40 mm grondoppoer 400Siebeugel in eerste laag Dog= 0 mm Aolom=| 500. 4 D= 700
wapening buitenste laag ligt in de y-richting Woe grond } F3
basisnet y-richting diameter Dy= 10 mm : \ :

onderin hart op hart hohy= 150 mm Hpiaat=|} 300 id plaat | F4 :
diameter Day= 0 mm a : ' i

___y.

hart op hart hoh,= 0 mm 0

extra in wapeningsbaan diameter Day= 0 mm

aantal staven Ny= 0 st 0

lengte Lyy= 0 mm grondspanning

basisnet x-richting diameter Dy= 10 mm (op ondergrond)

onderin hart op hart hoh,= 150 mm -200
diameter Da= 0 mm 200
hartop hart Hoh= 0 mm Fe

extra in wapeningsbaan diameter D3,= 0 mm 100

lengte La= 0 mm dwarskrachtenlijn 0

unity-checks y-wap y-naast x-wap x-naast in y-richting -50

buigwapening [ 9.66 ] 0.00 [ 0.69 | 0.00 | -100
scheurwijdte zonder berekening | 0,66 | 0,00 | 0,70 | 0,00 | ce
scheurwijdte met berekening | 0,74 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 200

scheurwijdte y-richting voldoet scheurwijdte x-richting voldoet
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_c_ printdatum : 24-04-2019
invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

ontwerplevensduur = 50 jaar ‘Po
milieuklasse A (kies uit XO- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 40
milieuklasseB (kies uit XO- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 20 000000
soort constructie =  poer -30 MCA
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentenlijn 40 AN
wordt de beton nabewerkt = nee in y-richting 50 ll
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 60
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer 70
worden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks

worden staven d2 gebundeld? = nee Cmin / Conderzide  dekking = 35,0 / 40,0 =

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee Cea! O'max;d grondsp = 134,9 / 135 = | 1,00 |
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee Vea! Vrdc pons = 128 / 443 =

verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee kg staal / m°beton = 59,6 / 0,81 = kg/m?

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 1

bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
1800

1600 mm_ geen haak aan de wapening nodig
4 mm? /m'

1400 basishet y-richting © 10 -150 + © 0-0 Apasis y= 524
1200 t P a

74 extra in wap.baan y-richting

1000 a Chron wooo eee-f- Awe 524
1 oY

800 : '
' ' extra in wap.baan x-richting“en
eked Otondo | Aue 524

400 , Vv I
basisnet x-richting @ 10-150 + @ 0-0 Apbasisx= 524

200 i (suse USNs esses essseesesseeeenaenaunnuni

0

0 500 1000 1500 2000

zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend

1000 belastingfactoren 6.10a Vig= 1,22  6.10b Vig= 1,08

CI Vio= 1,85 Vig= 1,855000 rekenwaarde betondruksterkte foa=fox! Ye = 13,3 N/mm?

0 500 1000 1500 2000 staalspanning fa = 435 N/mm

belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond

q-last boven funderingplaat Yq=( 1,6 1,6 - 0,3 0,3 )* 0 = 0,0 kN

F2 eigen gewicht opstorting Gopstot= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1. KN

F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 1,6 1,6 - 0,3 0,3 ) ( 0,7 - 0,3 ) 18 = 17,8 kN
F4 eigen gewicht plaat Gowa= 1,6 1,6 0,3 24 = 18,4 kN

totaal eigen gewicht = 37,3 kN
belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 373 )+ 1,35 ( 0 + 00 ) = 45,3 kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 37,3 )+ 1,35 ( 0) + 00 ) = 40,3 kN
directe opgave UGT 6.10a Feg= 1,22 37,3 + 1,35 0,0 + 300 = 345,3 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = [45,3 ]kN
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 oc. printdatum : 24-04-2019

belastingcombinaties tbv momenten en dwarskrachten in plaat tg.v. F1 en F2

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 11 )+ 1,35 0 = 1,3. kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 11 )+ 1,35 0 = 1,2 kN

directe opgave UGT Feg= 1,22 * 11 + 300 = 301,3 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend in UGT = 301,3 [kN

grondspanningen

grondspanning tgv ondergrond Cqrond= 345 / ( 1,600 1,600 ) = 134.9 kN/m?
grondspanning tgv wapening Taond= 301 / ( 1,600 1,600 ) = 117.7 kN/m?

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouden met de reductie van de ponsbelasting volgens art. 6.4.4(2)

maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 T D? = 0,25 T 1,37 2 = 1,48 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pa = 1,48 117,7 = 174 kN
rekenwaarde ponsbelasting V eg= 301 - 174 = 127,7 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde V eg= 127,7 |KN

resulterende lengte periferie uy = 4342 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"

opneembare schuifspanning Verdc = 0,41 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening Vrde = 443 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcontrole ( ongewapend; in y-richting )
rekenwaarde dwarskracht V eqg= 151. kN Ved = Veg = 151 1000 = 0,37 N/mm2 Vedic = 0,45 N/mm?

bd 1600 255.0

controle verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak aan het uiteinde?)

moment viak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvande rand Meg= lo 117,7 ( 0,50 0,3)? = 1,3. kNm

beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 300 - 40 = 110 mm__ benodigde wapening A= 16 mm*

verankeringslengte Ibg=1 A2 3 04 05 Iprqa>=lb,min = 100 mm dit is kleiner dan 110 mm geen haak aan de wapening nodig

trekspanning in ongewapende doorsnede Coz 6 Mey /_ bh? = 6 1,3 10°/( 1000 300 )? = 0,09 N/mm?

12.3.1(2)  toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 12.1 fotag= Oct fotkoos/ 1,5 = 0,8 1,55 / 1,5 = 0,83 N/mm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten

12.13 0,85 he > =V( 3 Cog ) ofwel 0,85 300. >=V( 3 0,13 ) ofwel 0,00 >= 0,70

a feta 0 0,83 de poer moet worden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

Poer 1

uitgangspunten ©CENTRISCH BELAST Ly= 1,600
alle belasting gelijkmatig gespreid over het opperviak van de plaat a=. 0,000, Ss, = 1,600 ay=L, 0,000,
60% van totale moment spreiden over de gehele breedte I wapeningsbaan !
in 2 hoofdrichtingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 I I

hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid ' A May= 0,0 I ]de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met ey en e, ~jto-- - te A=OL ILL acy 0,000
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m' 1 r
basisnet onderwapening y-richting 524 + 0 = ' 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,600 = 0 I M,y= 37,7 '
totaal in wapeningsbaan y-richting 524 + 0 = Le ' Aven= 348 I wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm?) 838 + 0 = 838 1,600 I M,,= 37,7 ' s,=| 1,600

Max=]0,0 |! Aven= 363 1 JMax=]0,0

basisnet onderwapening x-richting 524 + 0 = Apen=]0 ' 1 JA,en=]0
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 1,600 = 0 _ ---L--------------,--4--- a

totaal in wapeningsbaan x-richting 524 + 0 = ! a Mey= 0,0 I I1

totaal in poer in x-richting (mm?) 838 + 0 = 838 Aven= 0 I a=¥ 0,000
! 1

momentensom '

langsrichting (y) UMeay= 1,6 * 0,5 * 117.7 * ( 08 - 0 )? = 60,3 kNm

dwarsrichting (x) UMege 1,6 * 05 * 117,70 * ( 08 - 0 )? = 60,3 kNm

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapening in langsrichting (y) S= k,+1,5ky+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,3 = 12 m

wapening in dwarsrichting (x) sy= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,3 = 12 m

begrenzing wapeningsbaan Sxma= 0,7 kK = 0,7 1,600 = 1,120 m aan te houden s= 1,600 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 1,600 = 1,120 m aan te houden sy= 1,600 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting (y) a= ( 1,6 - 1,6 ) / 2 = 0,000 m

wapening in dwarsrichting (x) ay= ( 1,6 - 1,6 ) / 2 = 0,000 m
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL

Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 oc. printdatum : 24-04-2019

momenten in wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) M.y= 0,6 60,3 / 1,600 + 0,4 60,3 / 1,600 = 87,7 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 348 = mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) My= 0,6 60,3 / 1,600 + 0,4 60,3 / 1,600 = 37,7 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm?/m' benodigde trekwapening Atrek= 363 mm?/m'

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) May= 0,6 0,0 / 1,600 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) Maz 0,6 0,0 / 1,600 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

nuttige hoogte y-richting d= 300 - 40 - 0 - 0 - 0,5 10 = 255 mm

nuttige hoogte x-richting d= 300 - 40 - 0 - 10 - 0,5 10 = 245 mm

resultaten momenten en wapening per m'wapening (paddestoelvloer) scheurwijdte

Meg Aben Aaanw zonder berekening met berekening maatgevende
y-richting kNm/m' mm2/m' mm?/m' uc dgem= 10,0 HOMgen= 175, Wioeir= 0,30 uc

wapeningsbaan 37,7 => 348 / 524 = |_(0,66 |- dmo= 12,4 hOMmna= 263 we 0,22 |0,66 |-
naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 18,6 hohma= 343 we 0,00 | 0,00 |-
x-richting

wapeningsbaan 37,7 => 863 / 524 = [_0,69 |- dma 9,2 hOMme= 250 we 0,23 -
naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 15,2 hohima= 343 we 0,00 | 0,00 |-

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting Poer1

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 10 mm

hart op hart hohy= 150 mm

diameter Day= mm | |
hart op hart hohay= mm Akolom=| 500

wapening in x-ri diameter Di= 10 mm ||
hart op hart hohy,= 150 mm _..._]

diameter D2= mm a
hart op hart hoha,= mm Noaa=| 300

ondernet met haak = ja -¥.-------
bovennet met haak = ja

wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 10 mm

diameter Detex= 10 mm hoeveelheid beton plaat 1,6 1,6 0,3 = 0,768
lengte horizontale haak Lhaak= 250 mm hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045

beugels beugel diameter Dog= 8 mm 0,813 m?®
hoh bgls hohygs= 150 mm

overlap beugels Loverlap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 59,6 kg

betondekkingen —Cpovenzijde = 35 mm

Caiantplact = 40 mm wapeningshoeveelheid 596 / 0813 = kg/m3

Czijkant,poer = 35 mm

berekening in tabelvorm lengte breedte diam1 hoh1 drsni1 aantal lengte haak lengte massa gewicht

horizontaal totaal
mm mm mm = mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg

onderwapening in y-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

onderwapening in x-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

bovennet y-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
bovennet x-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
stekken 10 78,5 10,0 750 250 1000 0,6 6,2

beugels 500 8 150 50,3 3,3 920 300 1220 0,4 1.6
totaal 59,6 kg

opmerking:
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_c_ printdatum : 24-04-2019
berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3

werk Woning fam. Wassink de centrische vertikale belasting wordt gelijkmatig over de poer verdeeld

werknummer 8683 60% van de momentensom wordt gelijkmatig verdeeld over de breedte
onderdeel Poer 2 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEUWBOUW schematische weergave Ly= 1600

veiligheidsklasse =—§CGil 650 k= 300 650
correctiefactor voor formule 6.10.b = 0,89 1

ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk H
geometrie 1 uitkraging| x-richting
lengte plaat Ly= 1600 mm 650 650 ' 1 800
breedte plaat L= 1600 mm

_¥-----

\

dikte plaat Apaa= 300 mm __¥150 |e tN
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig L=| 1600 __ |. eet O- (_ _ a” _ 1 |ee lee
lengte opstorting k= 300 mm k,=| 300 N “ r /
breedte opstorting k= 300 mm Sasol”

hoogte opstorting Holom= 500 mm x ot '
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm 650 ea

we 450 650belastingen de belastingen zijn in UGT ' t 800
1 uitkraging y-richting

1

—_—_—— y 1
F1 rekenwaarde vertikale last in UGT F1_Ed= 255 kN

karakteristieke belastingen Gx Qextrsmom Qmom UGT

bovenbelasting odia
maatgevende formule in UGT = 6.10a opstorting F2=| [|TT
verhouding Mi/ Meg = 0,75 grond F3 = re ee ee ee
soortelijke massa beton van de plaat Yeoton= 24 — kN/m? plaat i|
soortelijke massa opstorting Yopstor= 24 kN/m? UGT grondspanning rae{|300 |
soorteliike massa grond Yorond= 18 kN/m? UGT wapening plaat LQg=a a ee
toelaatbare grondspanning O'macd= 125 N/m? !

positie inklemmingsmoment uit de as vertikale J F1
in y-richting a= 0 mm zij-aanzicht plaat qi=0 last qi= 0

in x-richting a= 0 mm [yy vt] [yt vy]beton en wapening
oe

betonklasse = 020/25 100 i

staalsoort = B500 ppstort| F2Conderzijde = 40 mm grondoppoer 400Siebeugel in eerste laag Dog= 0 mm Aolom=| 500. 4 D= 700
wapening buitenste laag ligt in de y-richting Woe grond } F3
basisnet y-richting diameter Dy= 10 mm : \ :

onderin hart op hart hohy= 150 mm Hpiaat=|} 300 id plaat | F4 :
diameter Day= 0 mm a : ' i

___y.

hart op hart hoh,= 0 mm 0

extra in wapeningsbaan diameter Day= 0 mm

aantal staven Ny= 0 st 0

lengte Lyy= 0 mm grondspanning

basisnet x-richting diameter Dy= 10 mm (op ondergrond)

onderin hart op hart hoh,= 150 mm -200
diameter Da= 0 mm 150
hart op hart hoh,,= 0 mm

extra in wapeningsbaan diameter D3,= 0 mm 100
aantal staven n= Ost 50

lengte La= 0 mm dwarskrachtenlijn 0

unity-checks y-wap y-naast x-wap x-naast in y-richting 50

buigwapening [ 963 [0.00 [ 061 | 0.00 | “00
scheurwijdte zonder berekening | 0,63 | 0,00 | 0,61 | 0,00 |
scheurwijdte met berekening | 0,70 | 0,00 | 0,67 | 0,00 | “150

scheurwijdte y-richting voldoet scheurwijdte x-richting voldoet
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 oc. printdatum : 24-04-2019

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening 40

milieuklasse A (kies uit XO- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 0
milieuklasse B (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - “10
soort constructie =  poer -20

dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentenlijn -30
wordt de beton nabewerkt = nee in y-richting -40

verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee -50

ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer 60
worden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks

worden staven d2 gebundeld? = nee Cmin / Conderziide  dekking = 35,0 / 40,0 =

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee Cea! O'max;d grondsp = 117,3 / 125 = | 0,94 |
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee Vea! Vrac pons = 109 / 443 =

verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee kg staal / m°beton = 59,6 / 0,81 = kg/m?

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 2

bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
1800

1600 mm_ geen haak aan de wapening nodig
4 mm? /m'

1400 basishet y-richting © 10 -150 + © 0-0 Apasis y= 524

12 it
00 74 extra in wap.baan y-richting

1000 —_—) Orond 0 woeeeeaf. Attys 524
1 ~Y
tot

800 rot

600 ' ' extra in wap.baan x-richting
eden dOrond0 | Aue 524

400 iv

basisnet x-richting@ 10-150 + O 0-0 | Arasisx= 524200 i (suse USNs esses essseesesseeeenaenaunnuni

0

0 500 1000 1500 2000

zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend

1000 belastingfactoren 6.10a Vig= 1,22  6.10b Vig= 1,08
Vio= 1,85 Vig= 1,85

500

0 rekenwaarde betondruksterkte foa=tac! Ye = 13,3 N/mm?

0 500 1000 1500 2000 staalspanning fya = 435 N/mm?

belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond

q-last boven funderingplaat Yq=( 1,6 1,6 - 0,3 0,3 )* 0 = 0,0 kN

F2 eigen gewicht opstorting Gopstot= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1. KN

F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 1,6 1,6 - 0,3 0,3 ) ( 0,7 - 0,3 ) 18 = 17,8 kN
F4 eigen gewicht plaat Goaa= 1,6 1,6 0,3 24 = 18,4 kN

totaal eigen gewicht = 37,3 kN

belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 373 )+ 1,35 ( 0 + 00 ) = 45,3 kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 37,3 )+ 1,35 ( 0) + 00 ) = 40,3 kN
directe opgave UGT 6.10a Feg= 1,22 37,3 + 1,35 0,0 + 255 = 300,3 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = 300,3_|kN
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
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belastingcombinaties tbv momenten en dwarskrachten in plaat tg.v. F1 en F2

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 11 )+ 1,35 0 = 1,3. kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 14 )+ 1,35 0 = 1,2 kN

directe opgave UGT Feg= 1,22 * 11 + 255 = 256,3 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend in UGT = 256,3 |kN

grondspanningen

grondspanning tgv ondergrond Taond= 300 / ( 1,600 1,600 ) = 117.3 kN/m?
grondspanning tgv wapening Corond= 256 / ( 1,600 1,600 ) = 100,1 kN/m?

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouden met de reductie van de ponsbelasting volgens art. 6.4.4(2)

maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 T D? = 0,25 T 1,37 2 = 1,48 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pa = 1,48 100,1 = 148 kN
rekenwaarde ponsbelasting V eg= 256 - 148 = 108,6 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde V eg= 108,6 [KN

resulterende lengte periferie uy = 4342 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"

opneembare schuifspanning Verdc = 0,41 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening Vrde = 443 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcontrole ( ongewapend; in y-richting )
rekenwaarde dwarskracht V eqg= 129 kN Ved = Veg = 129 1000 = 0,32 N/mm2 Vedic = 0,45 N/mm?

bd 1600 255.0

controle verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak aan het uiteinde?)

moment viak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvande rand Meg '/9 100,1 ( 0,50 0,3)? = 1,1. kNm

beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 300 - 40 = 110 mm__ benodigde wapening A= 13° mm?

verankeringslengte Ibg=1 A2 3 04 05 Iprqa>=lb,min = 100 mm dit is kleiner dan 110 mm geen haak aan de wapening nodig

trekspanning in ongewapende doorsnede Coz 6 Meg / bh? = 6 11 10°/( 1000 300 )? = 0,08 N/mm?

12.3.1(2)  toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 12.1 fota= Oct fexo.os/ 1,5 = 0,8 1,55 / 1,5 = 0,83 N/mm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten

12.13 0,85 he > =V( 3 Cog ) ofwel 0,85 300. >=V( 3 0,12 ) ofwel 0,00 >= 0,65

a feta 0 0,83 de poer moet worden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

Poer 2

uitgangspunten ©CENTRISCH BELAST Ly= 1,600
alle belasting gelijkmatig gespreid over het opperviak van de plaat a=. 0,000, Ss, = 1,600 ay=L, 0,000,
60% van totale moment spreiden over de gehele breedte I wapeningsbaan !
in 2 hoofdrichtingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 I I

hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid ' A May= 0,0 I ]de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met ey en e, ~jto-- - te A=OL ILL acy 0,000
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m' 1 r
basisnet onderwapening y-richting 524 + 0 = ' 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,600 = 0 I M,y= 32,0 '
totaal in wapeningsbaan y-richting 524 + 0 = Le ' Aven= 331 I wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm?) 838 + 0 = 838 1,600 1 M,x= 32,0. ' S,=| 1,600

Max=]0,0 |! Aven= 318 1 JMax=]0,0

basisnet onderwapening x-richting 524 + ) = Abven=|0 ' 1 PA,en=]0
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 1,600 = 0 _ ---L--------------,--4--- a

totaal in wapeningsbaan x-richting 524 + 0 = ! a Mey= 0,0 I I1

totaal in poer in x-richting (mm?) 838 + 0 = 838 Aven= 0 I a=¥ 0,000
! 1

momentensom '

langsrichting (y) UMegy= 1,6 * 0,5 * 100,1 *( 08 - 0 ) 2 = 51,3 kNm

dwarsrichting (x) UMeg= «1,6 * 0,5 * 100,1 *( 08 - 0 ) 2 = 51,3 kNm

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapening in langsrichting (y) S= k,+1,5ky+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,3 = 12 m

wapening in dwarsrichting (x) sy= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,3 = 12 m

begrenzing wapeningsbaan Sxma= 0,7 kK = 0,7 1,600 = 1,120 m aan te houden s= 1,600 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 1,600 = 1,120 m aan te houden sy= 1,600 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting (y) a= ( 1,6 - 1,6 ) / 2 = 0,000 m

wapening in dwarsrichting (x) ay= ( 1,6 - 1,6 ) / 2 = 0,000 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) M.y= 0,6 51,3 / 1,600 + 0,4 51,3 / 1,600 = 32,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 331 = mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) My= 0,6 51,3 / 1,600 + 0,4 51,3 / 1,600 = 32,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm?/m' benodigde trekwapening Atrek= 318 mm?/m'

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) May= 0,6 0,0 / 1,600 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) Maz 0,6 0,0 / 1,600 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

nuttige hoogte y-richting d= 300 - 40 - 0 - 0 - 0,5 10 = 255 mm

nuttige hoogte x-richting d= 300 - 40 - 0 - 10 - 0,5 10 = 245 mm

resultaten momenten en wapening per m'wapening (paddestoelvloer) scheurwijdte

Meg Aben Aaanw zonder berekening met berekening maatgevende
y-richting kNm/m' mm2/m' mm?/m' uc dgem= 10,0 HOMgen= 175, Wioeir= 0,30 uc

wapeningsbaan 320 -> 331 / 524 = - dmoz 13,7 OMe 277 we 0,21 :
naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 18,6 hohma= 343 we 0,00 | 0,00 |-
x-richting

wapeningsbaan 320 -> 318 / 524.0 = - dma= 12,0 hOMme= 289 we 0,20 |061|-
naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 15,2 hohima= 343 we 0,00 | 0,00 |-

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting Poer2

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 10 mm

hart op hart hohy= 150 mm

diameter Day= mm | |
hart op hart hohay= mm Akolom=| 500

wapening in x-ri diameter Di= 10 mm ||
hart op hart hohy,= 150 mm _..._]

diameter D2= mm a
hart op hart hoha,= mm Noaa=| 300

ondernet met haak = ja -¥.-------
bovennet met haak = ja

wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 10 mm

diameter Detex= 10 mm hoeveelheid beton plaat 1,6 1,6 0,3 = 0,768
lengte horizontale haak Lhaak= 250 mm hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045

beugels beugel diameter Dog= 8 mm 0,813 m?®
hoh bgls hohygs= 150 mm

overlap beugels Loverlap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 59,6 kg

betondekkingen —Cpovenzijde = 35 mm

Caiantplact = 40 mm wapeningshoeveelheid 596 / 0813 = kg/m3

Cyijkant,poer = 35 mm

berekening in tabelvorm lengte breedte diam1 hoh1 drsni1 aantal lengte haak lengte massa gewicht

horizontaal totaal
mm mm mm = mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg

onderwapening in y-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

onderwapening in x-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

bovennet y-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
bovennet x-richting staaf 1 1600 1600 10 150 78,5 10,7 1520 225 1970 0,6 13,0

staaf 2 1600 1600 0) 0 0,0 0,0 1520 225 1970 0,0 0,0
stekken 10 78,5 10,0 750 250 1000 0,6 6,2

beugels 500 8 150 50,3 3,3 920 300 1220 0,4 1.6
totaal 59,6 kg

opmerking:
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_c_ printdatum : 24-04-2019
berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3

werk Woning fam. Wassink de centrische vertikale belasting wordt gelijkmatig over de poer verdeeld

werknummer 8683 60% van de momentensom wordt gelijkmatig verdeeld over de breedte
onderdeel Poer 3 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEUWBOUW schematische weergave Ly= 1200

veiligheidsklasse = CCl 450 k= 300 450
correctiefactor voor formule 6.10.b = 0,89 1

ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk H
geometrie 1 uitkraging| x-richting
lengte plaat Ly= 1200 mm 450 450 ' 1 600
breedte plaat L= 1200 mm

_¥-----

\

dikte plaat Apa= 200 mm __¥150 |e tN
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig L=|1200 __ |. eet O- (_ _ a” _ 1 |ee lee
lengte opstorting k= 300 mm k,=| 300 N “ r /
breedte opstorting k= 300 mm Sasol”

hoogte opstorting Holom= 500 mm x ot '
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm 450 ag ,! 450 450
belastingen de belastingen zijn in UGT ' t 600

1 uitkraging y-richting

1

—_—_—— y 1
F1 rekenwaarde vertikale last in UGT F1_Ed= 130 kN

karakteristieke belastingen Gx Qextrsmom Qmom UGT

bovenbelasting odia
maatgevende formule in UGT = 6.10a opstorting F2=| [|TT
verhouding Mi/ Meg = 0,75 grond F3 = re ee ee ee
soortelijke massa beton van de plaat Yeoton= 24 — kN/m? plaat i|
soortelijke massa opstorting Yopstor= 24 kN/m? UGT grondspanning rae{fT154 |
soorteliike massa grond Yorond= 18 kN/m? UGT wapening plaat LQg= re a eee
toelaatbare grondspanning O'macd= 125 N/m? !

positie inklemmingsmoment uit de as vertikale J F1
in y-richting a= 0 mm zij-aanzicht plaat qi=0 last qi= 0

in x-richting a= 0 mm [yy vt] [yt vy]beton en wapening
oe

betonklasse = 020/25 0 i

staalsoort = B500 ppstort| F2Conderzijde = 40 mm grondoppoer 500Siebeugel in eerste laag Dog= 0 mm Aolom=| 500. 4 D= 700
wapening buitenste laag ligt in de y-richting Woe grond } F3
basisnet y-richting diameter Dy= 10 mm : \ :

onderin hart op hart hohy= 150 mm Hpiaat=} 200 id plaat | F4 :
diameter Day= 0 mm a : ' i

___y.

hart op hart hoh,= 0 mm 0

extra in wapeningsbaan diameter Day= 0 mm

aantal staven Ny= 0 st 0

lengte Lyy= 0 mm grondspanning

basisnet x-richting diameter Dy= 10 mm (op ondergrond)

onderin hart op hart hoh,= 150 mm -200
diameter D2= 0 mm 80
hart op hart hoh,,= 0 mm 60

extra in wapeningsbaan diameter D3,= 0 mm 40aanial Steven pee ° * *—lengte La= 0 mm dwarskrachtenlijn 0

unity-checks y-wap y-naast x-wap x-naast in y-richting -20

buigwapening [ 9.48 [0.00 [ 051 | 0.00 | 0
scheurwijdte zonder berekening | 0,51 | 0,00 | 0,52 | 0,00 | “60
scheurwijdte met berekening | 0,47 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | “80

scheurwijdte y-richting voldoet scheurwijdte x-richting voldoet
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_c_ printdatum : 24-04-2019
invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

ontwerplevensduur = 50 jaar 8ee
milieuklasse A (kies uit XO- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 0
milieuklasse B (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 5

soort constructie =  poer 40
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentenlijn

wordt de beton nabewerkt = nee in y-richting 15

verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee -20

ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer 25Po
worden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks

worden staven d2 gebundeld? = nee Cmin / Conderzide  dekking = 35,0 / 40,0 =

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee Cea! O'max;d grondsp = 107,3 / 125 =

luchtinsluiting van meer dan 4% = nee Vea! Vrdc pons = 64 / 212 =

verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee kg staal / m°beton = 34,2 / 0,33 = kg/m?

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer3

bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
1400

mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
1200 , mm? /m’

basishet y-richting © 10 -150 + © 0-0 Apasis y= 524
1000 ros

' ' extra in wap.baan y-richting

800 ae, O'rond 0 me Se 524.tot

600 i |
4 extra in wap.baan x-richting

400 eden dOrond0 | Aue 524
nan

200 Abasispet xrichting O 10° 150 + 2 O70 |Arsisx= 924
‘v

0

0 500 1000 1500

zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend

800 belastingfactoren 6.10a Vig= 1,22  6.10b Vig= 1,08
600 Vio= 1,85 Vig= 1,85

400 ! | |200

0 rekenwaarde betondruksterkte foa=tac! Ye = 13,3 N/mm?

0 500 1000 1500 staalspanning fy = 435 N/mm?

belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond

q-last boven funderingplaat Yq=( 1,2 1,2 - 0,3 0,3 )* 0 = 0,0 kN

F2 eigen gewicht opstorting Gopstot= 0,3 0,3 0,5 24 = 1,1. kN

F3 eigen gewicht grond Gogrons=( 1,2 1,2 : 0,3 0,3 )( 0,7 - 0,2 ) 18 = 12,2 kN
F4 eigen gewicht plaat Gowa= 1,2 1,2 0,2 24 = 6,9 kN

totaal eigen gewicht = 20,1 KN

belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 20,1 )+ 1,35 ( 0 + 00 ) = 24,5 kN
6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 20,1 )+ 1,35 ( 0 + 00 ) = 21,8 kN

directe opgave UGT 6.10a Feg= 1,22 20,1 + 1,35 0,0 + 130 = 154,5 kN
van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = [154.5 |kN
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NL
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belastingcombinaties tbv momenten en dwarskrachten in plaat tg.v. F1 en F2

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 11 )+ 1,35 0 = 1,3. kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 14 )+ 1,35 0 = 1,2 kN

directe opgave UGT Feg= 1,22 * 11 + 130 = 131,3 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend in UGT = 131,3 [KN

grondspanningen

grondspanning tgv ondergrond Cqrond= 154 / ( 1,200 1,200 ) = 107.3 kN/m?
grondspanning tgv wapening CTqond= 131 / ( 1,200 1,200 ) = 91,2 kN/m?

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouden met de reductie van de ponsbelasting volgens art. 6.4.4(2)

maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 T D? = 0,25 T 0,97 ? = 0,73 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pa = 0,73 91,2 = 67 kN
rekenwaarde ponsbelasting V eq= 131 - 67 = 64,5 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde VV gg= kN

resulterende lengte periferie uy = 3085 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"

opneembare schuifspanning Verdc = 0,46 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening Vrde = 212 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcontrole ( ongewapend; in y-richting )
rekenwaarde dwarskracht V eqg= 66 KN Veg = Veg = 66 1000 = 0,35 N/mm2 VRd,c = 0,56 N/mm?

bd 1200 155.0

controle verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak aan het uiteinde?)

moment viak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvande rand Meg=  ! lo 91,2 ( 0,50 0,2 =)? = 0,5 kNm

beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 40 = 60 mm__ benodigde wapening As= 9 mm?

verankeringslengte Ibg=1 A2 3 04 05 Iprqa>=lb,min = 100 mm dit is groter dan 60 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

trekspanning in ongewapende doorsnede Coz 6 Mea / bh? = 6 05 10°/( 1000 200 )? = 0,07 N/mm?

12.3.1(2)  toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 12.1 fota= Oct fexo.os/ 1,5 = 0,8 1,55 / 1,5 = 0,83 N/mm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten

12.13 0,85 he >=V( 3 Cog ) ofwel 0,85 200. >=V( 3 0,11 ) ofwel 0,00 >= 0,62

a feta 0 0,83 de poer moet worden gewapend
berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

Poer 3

uitgangspunten ©CENTRISCH BELAST Ly= 1,200
alle belasting gelijkmatig gespreid over het opperviak van de plaat a=. 0,000, Ss, = 1,200 ay=L, 0,000,
60% van totale moment spreiden over de gehele breedte I wapeningsbaan !
in 2 hoofdrichtingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 I I

hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid ' A May= 0,0 I ]de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met ey en e, ~jto-- - te A=OL ILL acy 0,000
gekozen wapeningshoeveelheid mm?/m' 1 r
basisnet onderwapening y-richting 524 + 0 = ' 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 1,200 = 0 I Ms y= 16,4 '
totaal in wapeningsbaan y-richting 524 + 0 = Le ' Aven= 250 I wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm?) 628 + 0 = 628 1,200 1 M,.= 16,4 ' s,=| 1,200

Max=]0,0 |! Aven= 269 1 JMax=]0,0

basisnet onderwapening x-richting 524 + ) = Abven=|0 ' 1 PA,en=]0
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 1,200 = 0 _ ---L--------------,--4--- =

totaal in wapeningsbaan x-richting 524 + 0 = ! a Mey= 0,0 I I1

totaal in poer in x-richting (mm?) 628 + 0 = 628 Aben= 0 Q a,=¥ 0,000
! 1

momentensom '

langsrichting (y) UMegy= 1,2 * 0,5 * 91,2 * ( 06 - o »)? = 19,7 kNm

dwarsrichting (x) UMegx= 1,2 * 0,5 * 91,2 * ( 06 - o »)? = 19,7 kNm

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapening in langsrichting (y) S= k,+1,5ky+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,2 = 1,05 m

wapening in dwarsrichting (x) sy= ky+1,5k,+1,5h = 0,3 + 1,5* 0,3 + 1,5 * 0,2 = 1,05 m

begrenzing wapeningsbaan Sxma= 0,7 kK = 0,7 1,200 = 0,840 m aan te houden s= 1,200 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 1,200 = 0,840 m aan te houden sy= 1,200 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting (y) a= ( 1,2 - 1,2 ) / 2 = 0,000 m

wapening in dwarsrichting (x) ay= ( 1,2 - 1,2 ) / 2 = 0,000 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) M sy= 0,6 19,7 / 1,200 + 0,4 19,7 / 1,200 = 16,4 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 250 mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) My= 0,6 19,7 / 1,200 + 0,4 19,7 / 1,200 = 16,4 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm?/m' benodigde trekwapening Atrek= 269 mm?/m'

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) May= 0,6 0,0 / 1,200 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) Maz 0,6 0,0 / 1,200 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 = mm?*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mm?/m'

nuttige hoogte y-richting d= 200 - 40 - 0 - 0 - 0,5 10 = 155 mm

nuttige hoogte x-richting d= 200 - 40 - 0 - 10 - 0,5 10 = 145 mm

resultaten momenten en wapening per m'wapening (paddestoelvloer) scheurwijdte

Meg Aben Aaanw zonder berekening met berekening maatgevende
y-richting kNm/m' mm2/m' mm?/m' uc dgem= 10,0 HOMgen= 175, Wioeir= 0,30 uc

wapeningsbaan 164 -> 250 / 524 = - dma= 12,4 hOMpa= 343 we 0,14 :
naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 12,4 hohma= 343 we 0,00 | 0,00 |-
x-richting

wapeningsbaan 16,4 > 269 / 524 = - dmax= 9,7 hOWmx= 333 We 0,15 -

naast wapeningsbaan 0,0 -> 0 / 524 = | 0,00 |- dma= 10,1 hohma= 343 we 0,00 | 0,00 |-

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting Poer3

bovennet

wapening in y-ri diameter Dy= 10 mm

hart op hart hohy= 150 mm

diameter Day= mm | |
hart op hart hohay= mm Akolom=| 500

wapening in x-ri diameter Di= 10 mm ||
hart op hart hohy,= 150 mm _..._]

diameter D2= mm a
hart op hart hohs,= mm Hotaat=|} 200

ondernet met haak = ja -¥.-------
bovennet met haak = ja

wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 10 mm

diameter Detex= 10 mm hoeveelheid beton plaat 1,2 1,2 0,2 = 0,288
lengte horizontale haak Lhaak= 250 mm hoeveelheid beton opstorting 0,3 0,3 0,5 = 0,045

beugels beugel diameter Dog= 8 mm 0,333 m?
hoh bgls hohygs= 150 mm

overlap beugels Loverlap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 34,2 kg

betondekkingen —Cpovenzijde = 35 mm

Czijkant plat = 40 mm wapeningshoeveelheid 34,2 / 0,333 = 102,7 |kg/m3
Cyijkant,poer = 35 mm

berekening in tabelvorm lengte breedte diam1 hoh1 drsni1 aantal lengte haak lengte massa gewicht

horizontaal totaal
mm mm mm = mm2 st mm mm totaal kg/m’ kg

onderwapening in y-richting staaf 1 1200 1200 10 150 78,5 8,0 1120 125 1370 0,6 68

staaf 2 1200 1200 0 0 0,0 0,0 1120 125 = 1370 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

onderwapening in x-richting staaf 1 1200 1200 10 150 78,5 8,0 1120 125 1370 0,6 68

staaf 2 1200 1200 0 0 0,0 0,0 1120 125 = 1370 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

bovennet y-richting staaf 1 1200 1200 10 150 78,5 8,0 1120 125 1370 0,6 6,8

staaf 2 1200 1200 0 0 0,0 0,0 1120 125 = 1370 0,0 0,0
bovennet x-richting staaf 1 1200 1200 10 150 78,5 8,0 1120 125 1370 0,6 6,8

staaf 2 1200 1200 0 0 0,0 0,0 1120 125 = 1370 0,0 0,0
stekken 10 78,5 10,0 650 250 900 0.6 5,5

beugels 500 8 150 50,3 3,3 920 300 1220 0,4 1.6
totaal 34,2 kg

opmerking:
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Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_ printdatum : 25-04-2019
berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3

werk Woning fam Wassink de centrische vertikale belasting wordt gelijkmatig over de poer verdeeld
werknummer 8683 60% van de momentensom wordt gelijkmatig verdeeld over de breedte
onderdeel Poer 3 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEUWBOUW schematische weergave Ly= 700

veiligheidsklasse = CCl 225 ky= 250 225
correctiefactor voor formule 6.10.b = 0,89 1

ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk H
geometrie H uitkraging|x-richtinglengte plaat Lj= 700 mm |. 225 ; 350breedte plaat L= 700 mm

ye

a

dikte plaat Roat= 200 mm _¥ 125 |aS ---™.
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig L=|700 __ |. &etO7 (_ leei > es Gee
lengte opstorting ky= 250 mm k,=|250 , if ”
breedte opstorting k= 250 mm eure at

hoogte opstorting Nkoiom= 500 mm x ' 1 t

diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm 225 2-19 5! t 125 225
belastingen de belastingen zijn in UGT tt! 350

tui ikraging y-richting
I

—_—_ y 1
FA rekenwaarde vertikale lastin UGT F1_Ed= 40 kN

karakteristieke belastingen Gx Qextrsmom Qmom UGT

bovenbelasting Fi=[ |TT
maatgevende formule in UGT = 6.10a opstorting |
verhouding Mi-/ Meg = 0,75 grond F3 =re ee ee ee
soortelijke massa beton van de plaat Yoeton= 24 ~kN/m? plaat F4=rf [| [ff
soortelijke massa opstorting Vopstot= 24 ~~ kN/m UGT grondspanning vae{ff48 |
soortelijke massa grond Yorond= 18 kN/m? UGT wapening plaat YQg=a a ee
toelaatbare grondspanning O'macd= 125  kN/m? !

positie inklemmingsmoment uit de as vertikale J F1
in y-richting a= Oo mm zij-aanzicht plaat qi= 0 last qi= 0

in x-richting ae 0 mm yt t sl [yt tt]
beton en wapening oo
betonklasse = C20/25 0 !

staalsoort = B500 sae F2Conderziide = 40 mm grond op poer 500
beugel in eerste laag Dog= Oo mm Axolom=| 500 f D= 700

wapening buitenste laag ligt in de y-richting __-N._----- eee grond w F3
basisnet y-richting diameter Dy= 8 mm : P :
onderin hart op hart hoh,y= 150 mm Aptaat=| 200 id plaat { F4 :

diameter Day= 0 mm
a

5

n

;

nn Al

hart op hart hohay= 0 mm a

extra in wapeningsbaan diameter Day= Oo mm
aantal staven My= 0 st 0

lengte Ly= Oo mm grondspanning

basisnet x-richting diameter Dy= 8 mm (op ondergrond)
onderin hart op hart hohy= 150 mm -200

diameter Da= 0 mm 30

extra in wapeningsbaan diameter D3,= Oo mm 20
aantal staven ny= 0 st 10

lengte Lae Oo mm dwarskrachtenlijn 0

unity-checks y-wap y-naast x-wap x-naast in y-richting 10

buigwapening [028 | 0,00 [| 030 | 0.00 | oo
scheurwijdte zonder berekening | 0,51 | 0,00 | 0,51 | 0,00 | Po
scheurwijdte met berekening | 0,25 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | “30

scheurwijdte y-richting voldoet scheurwijdte x-richting voldoet
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invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening 0
ontwerplevensduur = 50 jaar 05
milieuklasse A (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 4
milieuklasse B (kies uit XO- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 15
soort constructie =  poer ° | iii
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentenlijn 25 Ah
wordt de beton nabewerkt = nee in y-richting 3 ll
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 35
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer |4
worden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks

worden staven d2 gebundeld? = nee Cmin / Conderziide dekking = 35,0 / 40,0 =

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee Cea! O'max;a —-grondsp = 98,9 / 125 =

luchtinsluiting van meer dan 4% = nee Vea / Vrac pons = 0 / 196 = | 0,00 |
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee kg staal / m® beton = 15,8 / 0,13 = kg/m®

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) Poer 3

bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
800

700
mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

H mm? /m'

600 basisnet y-richting @,8-150 + OD 0-0 Abasisy= 335

Zz
500 5 4 extra in wap.baan y-richting

a QrondO | Aue 995,
400 tot

i300 oo extra in wap.baan x-richting

tot 0 rond 0 Arx= 335

200 ly 1

basismet x-richting 8-150 + BD 0-0 | Arssisx= 335100 pene n fan n nnn n nnn nnn nnn neem nnn nena
rs

0

0 200 400 600 800

zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend

800 belastingfactoren 6.10a VYig= 1,22 6.10b Vig= 1,08
600 Vig= (1,35 Vig= 1,35
400

200

0 rekenwaarde betondruksterkte —foa=fax/ Ye = 13,3 N/mm?

0 200 400 600 800 staalspanning fy = 435 N/mm?

belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond

q-last boven funderingplaat Yq=( 0,7 0,7 - 0,25 0,25 )* 0 = 0,0 kN

F2 eigen gewicht opstorting Gopstot= 0,25 0,25 0,5 24 = 0,8 kN

F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 0,7 0,7 - 0,25 0,25 )( 0,7 - 0,2 ) 18 = 3,8 kN

F4 eigen gewicht plaat Gowa= 0,7 0,7 0,2 24 = 2,4 kN

totaal eigen gewicht = 6,9 kN

belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 6,9 )+ 1,35 ( 0 + 00 ) = 8.4 kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 6,9 )+ 1,35 ( 0 + 00 =) = 7,5 kN

directe opgave UGT 6.10a Feg= 1,22 6,9 + 1,35 0,0 + 40 = 48,4 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = = kN
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belastingcombinaties tbv momenten en dwarskrachten in plaat t.g.v. F1 en F2

6.10a Feg= 1,22 ( 0 + 0,8 )+ 1,35 0 = 0,9 kN

6.10b Feg= 1,08 ( 0 + 0.8 )+ 1,35 0 = 0,8 kN

directe opgave UGT Feg= 1,22 * 0,8 + 40 = 40,9 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend inUGT = [40,9 ]kN
grondspanningen

grondspanning tgv ondergrond Cgond= 48 / ( 0,700 0,700 ) = 98,9 kN/m?
grondspanning tgv wapening Ogond= 41 / ( 0,700 0,700 ) = 83,5 kN/m?

ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouden met de reductie van de ponsbelasting volgens art. 6.4.4(2)

maatgevend opperviak onder ponscirkel A = 0,25 7 D* = 0,25 7 0,91 ? = 0,66 m?

reductie ponsbelasting Vied = A Pa = 0,49 83,5 = 41 __kN
rekenwaarde ponsbelasting V gg= 41 - 41 = 0,0 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde Veg= [_0,0_]kN
resulterende lengte periferie uy = 2910 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"

opneembare schuifspanning VRd,c = 0,44 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van

opneembare belasting zonder wapening Vardec = 196 kN de opstorting en 2d

resultaten dwarskrachtcontrole ( ongewapend; in y-richting )
rekenwaarde dwarskracht V eg= 20 KN Ved = Veg = 20 1000 = 0,19 N/mm2 Vado = 0,56 N/mm?

bd 700 = 156,0

controle verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak aan het uiteinde?)

moment viak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 hh van de rand Meg= '/5 83,5 ( 050 0,2 )? = 0,4 kNm

beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 40 = 60 mm__ benodigde wapening As= 8 = mm?

verankeringslengte Ibg=01 02 03 04 5 Ip caa>=lb.min = 100 mm dit is groter dan 60 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

trekspanning in ongewapende doorsnede Og= 6 Meg / bh? = 6 0,4 10°/( 1000 200 )? = 0,06 N/mm?

12.3.1(2) _ toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 124 fota= Oct fotkoos/ 1,5 = 0,8 1,55 / 1,5 = 0,83 N/mm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten

12.13 0,85 he >=V( 3 Ogg ) ofwel 0,85 200. >=V( 3 0,10 ) ofwel 0,00 >= 0,60
a fora 0 0,83

de poer moet worden gewapend

berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen
Poer 3

uitgangspunten CENTRISCH BELAST Ly= 0,700

alle belasting gelijkmatig gespreid over het oppervlak van de plaat ay= _ 0,000, sy= 0,700 ay=I_ 0,000,
60% van totale moment spreiden over de gehele breedte I wapeningsbaan !
in 2 hoofdrichtingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 I '

hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid ' ‘ May= 0,0 I ]de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met ey en e, ~Jo- LULL Ab=z
0 -\- __ J _ _2<¥ 0,000gekozen wapeningshoeveelheid mm*/m' ! I

basisnet onderwapening y-richting 335 + ) = ' 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 0,700 = 0 i |
totaal in wapeningsbaan y-richting 335 + 0 = Le ' Aben= 95 1 wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting (mm?) 235 + 0 = 235 0,700 1 M,= 5,1 | S,=| 0,700

Max=|0,0 Abven= 100 1 1M,,=]0,0

basisnet onderwapening x-richting 335 + 0 = Aben=]0 I | Aben=|0
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 0,700 = 0 -~-4do- Lee ede.

totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = ' a Maz 0,0 1 Itotaal in poer in x-richting (mm?) 235 + ) = 235 I Avon= 0 ! a=¥ 0,000

: ; lmomentensom '

langsrichting (y) UMegy= 0,7 * 0,5 * 83,5 * ( 0,35 - 0 )? = 36 kNm

dwarsrichting (x) UMegx= 0,7 * 0,5 * 83,5 *( 0,35 - 0 ) 2 = 3,6 kNm

wapeningsbaans = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) S= k,+1,5ky+1,5h = 0,25 + 1,5* 0,25 + 1,5 * 0,2 = 0,925 m

wapening in dwarsrichting (x) sy= ky+1,5k,+1,5h = 0,25 + 1,5* 0,25 + 1,5 * 0,2 = 0,925 m

begrenzing wapeningsbaan Sxma= 0,7 k = 0,7 0,700 = 0,490 m aan te houden s= 0,700 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 0,700 = 0,490 m aan te houden sy= 0,700 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting (y) a ( 0,7 - 0,7 ) / 2 = 0,000 m

wapening in dwarsrichting (x) ay= ( 0,7 - 0,7 ) / 2 = 0,000 m

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3



Peree Bouwadvies BV B poer op staal centrisch belast EC_NL
Deventer Versie : 2.12.10 ; NDP : NLGebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2019 Q_ printdatum : 25-04-2019
momenten in wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) Msy= 0,6 3,6 / 0,700 + 0,4 3,6 / 0,700 = 5,1 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm’/m' benodigde trekwapening Atrek= 95 mm?/m'

wapening in dwarsrichting (x) Mex= 0,6 3,6 / 0,700 + 0,4 3,6 / 0,700 = 5,1. kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm*/m' benodigde trekwapening Atrek= 100 mm2/m'

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte

wapening in langsrichting (y) May= 0,6 0,0 / 0,700 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm’/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mmm

wapening in dwarsrichting (x) Mae 0,6 0,0 / 0,700 = 0,0 kNm/m'

benodigde drukwapening Adruk= 0 mm*/m' benodigde trekwapening Atrek= 0 mmm!

nuttige hoogte y-richting d= 200 - 40 - 0 - 0 - 0,5 8 = 156 mm

nuttige hoogte x-richting d= 200 - 40 - 0 - 8 - 0,5 8 = 148 mm

resultaten momenten en wapening per m'wapening (paddestoelvloer) scheurwijdte

Meg Aben Aaanw zonder berekening met berekening maatgevende

y-richting kNm/m' mm?/m' mm?/m' uc dgem= 8,0 AONgem= 175 Wroor= 0,30 uc
wapeningsbaan 51 => 95 / 335 = - dna 12,7 HOhme= 343 we 0,08 [0,25]-
naast wapeningsbaan 0,0 > 0 / 335 = [0,00 |- Oma= 12,7 hohma= 343 We 0,00 [0,00 | -
x-richting

wapeningsbaan 51 => 100 / 335 = - dma 10,7 HOhmex= 343 we 0,08 [|0,27|-
naast wapeningsbaan 0,0 > 0 / 335 = [0,00 |- Oma= 10,7 hohma= 343 We 0,00 [0,00 | -

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting Poer 3

bovennet

wapening iny-ri diameter Diy= 8 mm

hart op hart hohy= 150 mm

diameter Day= mm ma
hart op hart hohay= mm Hxolom=| 500

wapening in x-ri_ diameter Dy= 8 mm ||
hart op hart hoh,,= 150 mm |

diameter Da= mm
cr

ondernet met haak = ja
-Y__------

bovennet met haak = ja

wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 10 mm

diameter Dsex= 12 mm hoeveelheid beton plaat 0,7 0,7 0,2 = 0,098

lengte horizontale haak + Lhaak= 250 mm hoeveelheid beton opstorting 0,25 0,25 0,5 = 0,031
beugels beugel diameter Dog= 8 mm 0,129 m?

hoh bgls hohyg.= 150 mm
overlap beugels Loverlap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 15,8 kg

betondekkingen —Chovenzijde = 35 mm

Cian plat = 40 mm __ wapeningshoeveelheid 15,8 / 0129 = [421.9 ]kg/ms
Czijkant,poer = 35 mm

berekening in tabelvorm lengte breedte diam1 hoh1 drsn1 aantal lengte haak lengte massa gewicht

horizontaal totaal
mm mm mm = mm2 st mm mm totaal kg/m' kg

onderwapening in y-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 47 620 125 870 0,4 1,6
staaf 2 700 700 0 0) 0,0 0,0 620 125 870 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

onderwapening in x-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 47 620 125 870 0,4 1,6
staaf 2 700 700 0 0) 0,0 0,0 620 125 870 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0

bovennet y-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 47 620 125 870 0,4 1,6
staaf 2 700 700 0 0) 0,0 0,0 620 125 870 0,0 0,0

bovennet x-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 47 620 125 870 0,4 1,6
staaf 2 700 700 0 0) 0,0 0,0 620 125 870 0,0 0,0

stekken 12 113,1 10,0 652 250 902 0,9 8,0

beugels 500 8 150 50,3 3,3 720 300 1020 0,4 1,3
totaal 15,8 kg

opmerking:

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4
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1.1 Aanleiding

Dit rapport is opgesteld ten behoeve van de aanvraag Omgevingsvergunning.

1.2 Doel van het rapport

Het doel van dit rapport is om aan te tonen dat het gebouw voldoet aan de eisen die gesteld zijn in het 

Bouwbesluit en de daarbij behorende normen.

1.3 Onderdelen en bepalingsmethode

ONDERDEEL BEPALINGSMETHODE

Oppervlakte bepaling Bouwbesluit / NEN 2580

Brandveiligheid Bouwbesluit / NEN 2555, 6062, 6063 / NEN-EN 13501

Luchtverversing Bouwbesluit / NEN 1087

Spuivoorziening Bouwbesluit / NEN 1087

Daglicht Bouwbesluit / NEN 2057

Rc- en U-berekeningen Bouwbesluit / NTA 8800

EnergiePrestatie-berekening (BENG) Bouwbesluit / NTA 8800
MilieuPrestatie-berekening (MPG) Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken

1.4 Bouwbesluit

Bouwbesluit 2012, publicatiedatum: 07 september 2023

1.5 Toetsingskader

Deze toetsing is gebaseerd op de eisen van 'Nieuwbouw'.

1.6 Uitgangspunten

De toetsingen zijn gebasseerd op de documenten zoals hieronder omschreven.

- Bestekblad woonhuis, Peter Ghijsen Architectuur & Advies, aanvullingen Davids, d.d. 07-03-2024

1.7 Disclaimer

Auteurs- en copyright berusten bij Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau B.V.

1. INLEIDING

Besluit van 29 augustus 2011 houdende vaststelling van voorschriften met betrekking tot het bouwen, 

gebruiken en slopen van bouwwerken (Bouwbesluit 2012), Stb. 2011, 416, laatstelijk gewijzigd bij Besluit 

van 30 augustus 2023 tot wijziging van het Besluit bouwwerken leefomgeving en het Bouwbesluit 2012 in 

verband met de uitzonderingsmogelijkheid van de keuringsplicht voor airconditioning- en 

verwarmingssystemen.

Daarwaar niet haalbaar wordt er een beroep gedaan op artikel 1.12a "uitzonderingen woonfunctie voor 

particulier eigendom". Op het bouwen van een woonfunctie voor particulier eigendom zijn de 

afdelingen, 4.3, 4.4, 4.5 en 4.6 en onverminderd het bepaalde in artikel 9.2, 10e lid, artikel 6.10 niet van 

toepassing. Wat betreft de afdelingen 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 3.11, 4.1, 4.2 en 4.7 zijn de voorschriften voor een 

bestaand bouwwerk van toepassing.
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Burg. gemeente : BERKELLAND

Kad. gemeente : GEESTEREN

Sectie/perceel : K - 1551

Adres : Oude Nettelhorsterweg 3, 7274 ET  GEESTEREN

Bouwplan : -

Kavel : -

Naam : Gemeente Berkelland

Afdeling : Bouwen en Milieu

Adres :

Postadres :

Contactpersoon :

Telefoon :

E-mail :

Naam :

Adres :

Contactpersoon :

Telefoon :

E-mail :

Naam :

Bezoekadres :

Postadres :

Contactpersoon :

Telefoon :

E-mail :

Naam :

Bezoekadres :

Postadres :

Contactpersoon :

Telefoon :

E-mail :

Naam :

Bezoekadres :

Postadres :

Contactpersoon :

Telefoon :

E-mail :

2. BETROKKEN PARTIJEN

LOCATIE

AANNEMER

GEMEENTE

ADVISEUR CONSTRUCTIE

BOUWKUNDIG ADVISEUR

OPDRACHTGEVER
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1 Woonfunctie nvt -

2

a. voor het aanschouwen van sport 0,3 -

b. andere bijeenkomstfunctie 0,125 -

3

a. voor bezoekers 0,125 -

b. andere celfunctie 0,05 -

4

a. met bedgebied 0,125 -

b. andere gezondheidszorgfunctie 0,05 -

5 Industriefunctie nvt -

6 Kantoorfunctie 0,05 -

7 Logiesfunctie 0,05 -

8 Onderwijsfunctie 0,125 -

9 Sportfunctie nvt -

10 Winkelfunctie nvt -

11 Overige gebruiksfunctie nvt -
12 Bouwwerk geen gebouw zijnde nvt -

waarvoor het bouwwerk of gedeelte daarvan overeenkomstig het Bouwbesluit is bestemd.

van een bezetting in personen per m² verblijfsgebied, die niet lager is dan de in onderstaande tabel 

3. GEBRUIKSFUNCTIES
Bepaald volgens hoofdstuk 1 van het BouwBesluit.

In een bouwwerk of gedeelte daarvan zijn niet meer personen aanwezig dan het aantal personen

AANTAL 

PERSONEN

GEBRUIKSFUNCTIE

Gezondheidszorgfunctie

Bij een aanvraag om vergunning voor het bouwen wordt onverminderd het hier bovengenoemde uitgegaan

aangegeven bezetting.

Bijeenkomstfunctie

TEN MINSTE AAN TE HOUDEN AANTAL 

PERSONEN PER M² VERBLIJFSGEBIED

Celfunctie

842-24_ToetsingBouwbesluit Pagina 4 7-3-2024
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6. VERANTWOORDING BOUWBESLUIT ARTIKELEN

HOOFDSTUK 1: ALGEMENE BEPALINGEN

Zie Bouwbesluit.

HOOFDSTUK 2: Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van veiligheid

Afdeling 2.1 Algemene sterkte van de bouwconstructie

Conform rapport Statische berekeningen.

Afdeling 2.2 Sterkte bij brand

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.3 Afscheiding van vloer, trap en hellingbaan

Conform tekening(en).

Afdeling 2.4 Overbrugging van hoogteverschillen

Conform tekening(en).

Afdeling 2.5 Trap

Conform tekening(en).

Afdeling 2.6 Hellingbaan

N.v.t.

Afdeling 2.7 Beweegbare constructieonderdelen

N.v.t.

Afdeling 2.8 Beperking van het ontstaan van een brandgevaarlijke situatie

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.9 Beperking van het ontwikkelen van brand en rook

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.10 Beperking van uitbreiding van brand

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.11 Verdere beperking van uitbreiding van brand en beperking van verspreiding van rook

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.12 Vluchtroutes

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.13 Hulpverlening bij brand

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 2.14 Hoge en ondergrondse gebouwen, nieuwbouw

N.v.t.

Afdeling 2.15 Inbraakwerendheid, nieuwbouw
Deuren, ramen, kozijnen en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen die volgens NEN 5087 

bereikbaar zijn voor inbraak, hebben een vlgs NEN 5096 bepaalde inbraakwerendheid die voldoet aan 

Afdeling 2.16 Veiligheidszone en plasbrandaandachtsgebied, nieuwbouw

N.v.t.

Afdeling 2.17 Aanvullende regels tunnelveiligheid

N.v.t.
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HOOFDSTUK 3: Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van gezondheid

Afdeling 3.1 Bescherming tegen geluid van buiten, nieuwbouw

Een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied heeft een volgens NEN 5077 bepaalde 

karakteristieke geluidwering met een minimum van 20 dB.

Afdeling 3.2 Bescherming tegen geluid van installaties, nieuwbouw

Een mechanische voorziening voor luchtverversing of warmterugwinning, of een installatie voor warmte- of 

koudeopwekking veroorzaakt in een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied van de gebruiksfunctie een 

volgens NEN 5077 bepaald karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.

Een installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de uitwendige scheidingsconstructie 

van een bouwwerk, veroorzaakt ter plaatse van een te openen raam of deur van een niet-

gemeenschappelijk verblijfsgebied van een aangrenzende op hetzelfde perceel gelegen woonfunctie een 

geluidsniveau van ten hoogste 40 dB, bepaald volgens de Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai.

Afdeling 3.3 Beperking van galm, nieuwbouw

N.v.t.

Afdeling 3.4 Geluidwering tussen ruimten, nieuwbouw

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidsoverdracht van 

een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel is 

niet kleiner dan 52 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidsoverdracht van 

een besloten ruimte naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende 

woonfunctie op een ander perceel is niet kleiner dan 47 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contact-geluidniveau voor de geluidsoverdracht van een besloten 

ruimte naar een verblijfsgebied van een aangr. gebruiksfunctie op een ander perceel is niet groter dan 54 

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contact-geluidniveau voor de geluidsoverdracht van een besloten 

ruimte naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op 

een ander perceel is niet groter dan 59 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluidsoverdracht van 

een verblijfsruimte naar een andere verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie is niet kleiner dan 32 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contact-geluidniveau voor de geluidsoverdracht van een 

verblijfsruimte naar een andere verblijfsruimte van dezelfde woonfunctie is niet groter dan 79 dB.

Het voorgaande geldt niet indien de verblijfsruimten met elkaar in open verbinding staan, of indien de ene 

verblijfsruimte vanuit de andere rechtstreeks bereikbaar is door een deuropening.

Afdeling 3.5 Wering van vocht

Conform tekening(en).

Afdeling 3.6 Luchtverversing

Conform hoofdstuk 'Luchtverversing'.

Afdeling 3.7 Spuivoorziening

Conform hoofdstuk 'Spuivoorziening'.

Afdeling 3.8 Toevoer van verbrandingslucht en afvoer van rookgas

Conform tekening(en).

Afdeling 3.9 Beperking van de aanwezigheid van schadelijke stoffen en ioniserende straling

Conform tekening(en).

Afdeling 3.10 Bescherming tegen ratten en muizen

Conform tekening(en).

Afdeling 3.11 Daglicht

Conform hoofdstuk 'Daglicht'.
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HOOFDSTUK 4: Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van bruikbaarheid

Afdeling 4.1 Verblijfsgebied en verblijfsruimte

Conform hoofdstuk 'Gebruiksoppervlakte/Verblijfsoppervlakte'.

Afdeling 4.2 Toiletruimte

Conform tekening(en).

Afdeling 4.3 Badruimte, nieuwbouw

Conform tekening(en).

Afdeling 4.4 Bereikbaarheid en toegankelijkheid, nieuwbouw

Conform tekening(en).

Toegankelijkheidssector niet van toepassing.

Afdeling 4.5 Buitenberging, nieuwbouw

N.v.t.

Afdeling 4.6 Buitenruimte, nieuwbouw

N.v.t.

Afdeling 4.7 Opstelplaatsen

Conform tekening(en).

HOOFDSTUK 5: Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van energiezuinigheid en milieu

Afdeling 5.1 Energiezuinigheid, nieuwbouw

Conform hoofdstuk 'Energiezuinigheid' en de bijlagen EnergiePrestatie-, Rc- en U-berekeningen.

Afdeling 5.2 Milieu, nieuwbouw

Conform bijlage 'MilieuPrestatie-berekening'.

Afdeling 5.3 Labelverplichting, bestaande bouw

N.v.t.

Afdeling 5.4 Laadinfrastructuur voor elektrische voertuigen, nieuwbouw en bestaande bouw

N.v.t.

HOOFDSTUK 6: Voorschriften inzake installaties

Afdeling 6.1 Verlichting, nieuwbouw en bestaande bouw

Verlichting door een erkend installateur.

Afdeling 6.2 Voorziening voor het afnemen en gebruiken van energie, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform tekening(en), nadere uitwerking door een erkend installateur.

Afdeling 6.3 Watervoorziening, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform tekening(en), nadere uitwerking door een erkend installateur.

Afdeling 6.4 Afvoer van huishoudelijk afvalwater en hemelwater, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform tekening(en), nadere uitwerking door een erkend installateur.

Afdeling 6.5 Tijdig vaststellen van brand, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 6.6 Vluchten bij brand, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.
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Afdeling 6.7 Bestrijden van brand, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 6.8 Bereikbaarheid voor hulpverleningsdiensten, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 6.9 Aanvullende regels tunnelveiligheid, nieuwbouw en bestaande bouw

N.v.t.

Afdeling 6.10 Bereikbaarheid van gebouwen voor gehandicapten, nieuwbouw en bestaande bouw

N.v.t.

Afdeling 6.11 Tegengaan van veel voorkomende criminaliteit, nieuwbouw en bestaande bouw

N.v.t.

Afdeling 6.12 Veilig onderhoud gebouwen, nieuwbouw

Conform bijlage 'Checklist Veilig onderhoud op en aan gebouwen 2012'.

Afdeling 6.13 Technische bouwsystemen, nieuwbouw

Conform tekening(en), nadere uitwerking door een erkend installateur.

Afdeling 6.14. Elektronische communicatie, nieuwbouw

Conform tekening(en), nadere uitwerking door een erkend installateur.

Afdeling 6.15 Verwarmingssystemen en airconditioningsystemen, bestaande bouw

N.v.t.

Afdeling 6.16 Systeem voor gebouwautomatisering en -controle, bestaande bouw

N.v.t.

HOOFDSTUK 7: Voorschriften inzake het gebruik van bouwwerken, open erven en terreinen

Afdeling 7.1 Voorkomen van brandgevaar en ontwikkeling van brand, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 7.2 Veilig vluchten bij brand, nieuwbouw en bestaande bouw

Conform hoofdstuk 'Brandveiligheid'.

Afdeling 7.3 Overige bepalingen veilig en gezond gebruik, nieuwbouw en bestaande bouw

N.v.t.

HOOFDSTUK 8: Bouw- en sloopwerkzaamheden

Afdeling 8.1 Het voorkomen van onveilige situaties en het beperken van hinder tijdens het uitvoeren 

van bouw- en sloopwerkzaamheden

Conform ontwerp V&G-plan, nadere uitwerking door aannemer.

Afdeling 8.2 Afvalscheiding

Verantwoordelijkheid aannemer.

HOOFDSTUK: 9 Overgangs- en slotbepalingen

Algemeen overgangsrecht, zie Bouwbesluit.
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Tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken: nvt minuten.

Bij brand in een subbrandcompartiment mogen de vluchtroutes buiten  dit subbrandcompartiment

niet bezwijken.

Materiaal ter plaatse van of nabij een stookplaats (open verbrandingstoestel) voldoet aan brandklasse A1

of voor zover het de bovenzijde van een vloer, een trap of een hellingbaan betreft aan brandklasse A1fl,

beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Materiaal toegepast aan de binnenzijde van een schacht, een koker of een kanaal grenzend aan meer

dan een brandcompartiment of subbrandcompartiment met een inwendige doorsnede groter dan 0,015 m²,

voldoet aan brandklasse A2, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Een afvoervoorziening voor rookgas is brandveilig, bepaald volgens NEN 6062.

De horizontale afstand tussen de uitmonding van een afvoervoorziening voor rookgas van een op

vaste brandstof gestookt toestel en een brandgevaarlijk dak als bedoeld in NEN 6063, van een ander

bouwwerk is ten minste 15 m.

Een opstelplaats voor een open verbrandingstoestel ligt niet in een toiletruimte, een badruimte,

of een ruimte voor het stallen van motorvoertuigen.

De constructie heeft een volgens NEN-EN 13501-1 bepaalde bijdrage tot brandvoortplanting, 

die voldoet aan de klasse zoals hieronder aangegeven.

Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de binnenlucht voldoet aan rookklasse s2 

en onderstaande brandklasse.

BINNENOPPERVLAK BRANDKLASSE

- Extra beschermde vluchtroute B

- Beschermde vluchtroute D

- Overig D

Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de buitenlucht voldoet onderstaande brandklasse.

BUITENOPPERVLAK BRANDKLASSE

- Extra beschermde vluchtroute C

- Beschermde vluchtroute D

- Overig D

Het deel van een zijde van een constructieonderdeel dat grenst aan de buitenlucht en hoger ligt dan 13 m, 

voldoet aan brandklasse B.

Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de buitenlucht, van een bouwwerk waarvan een

voor personen bestemde vloer ten minste 5 m boven het meetniveau ligt, voldoet vanaf het aansluitende

terrein tot een hoogte van ten minste 2,5 m aan brandklasse B.

Deze leden zijn niet van toepassing op de bovenzijde van een dak.

Een deur, een raam, een kozijn of een daaraan gelijk te stellen constructieonderdeel voldoet aan klasse D.

Voor de bovenzijde van een vloer, een trap en een hellingbaan die grenst aan de binnenlucht 

geldt rookklasse s1fl en onderstaande brandklasse.

BELOOPBAAR VLAK BRANDKLASSE

- Extra beschermde vluchtroute Cfl

- Beschermde vluchtroute Dfl

- Overig Dfl

7. BRANDVEILIGHEID
Bepaald volgens hoofdstuk 2 afdeling 2.2, 2.8 t/m 2.14, 6.1, 6.5 t/m 6.8, 7.1 en 7.2 van het BouwBesluit.

AFDELING 2.2 STERKTE BIJ BRAND

AFDELING 2.8 BEPERKING VAN HET ONTSTAAN VAN EEN BRANDGEVAARLIJKE SITUATIE

AFDELING 2.9 BEPERKING VAN HET ONTWIKKELEN VAN BRAND EN ROOK
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De bovenzijde van de daken zijn, bepaald volgens NEN 6063, niet brandgevaarlijk.

Dit geldt niet indien het bouwwerk geen voor personen bestemde vloer heeft die hoger ligt dan 5 m boven

het meetniveau en de brandgevaarlijke delen van het dak ten minste 15 m vanaf de perceelsgrens liggen.

Indien het perceel waarop het bouwwerk ligt, grenst aan een openbare weg, openbaar water, openbaar

groen, of een perceel dat niet is bestemd voor bebouwing of voor een speeltuin, een kampeerterrein

of opslag van brandgevaarlijke stoffen of van brandbare niet milieugevaarlijke stoffen wordt die afstand

aangehouden tot het hart van de weg, dat water, dat groen of dat perceel.

Maximale omvang (gebruiksoppervlakte) brandcompartiment: 1000 m².

Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO): nvt minuten.

Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) in spiegelsymmetrie: nvt minuten.

De woning is een afzonderlijk brandcompartiment welke kleiner is dan 1000 m².

Voor de WBDBO naar de aangrenzende percelen wordt volstaan op basis van afstand.

VAN VERSPREIDING ROOK

Het brandcompartiment is een afzonderlijk beschermd subbrandcompartiment welke kleiner is dan 500 m².

De gecorrigeerde loopafstand tussen een punt in het gebruiksgebied en ten minste één uitgang van het 

subbrandcompartiment waarin het gebruiksgebied ligt, is niet groter dan 30 m.

Een vluchtroute heeft een vrije doorgang van ten minste 0,85 x 2,3 m.

N.v.t.

N.v.t.

Verlichting conform erkend installateur.

Noodverlichting niet benodigd.

Een brandmeldinstallatie is niet benodigd.

De verblijfsruimtes en de besloten ruimtes waardoor een vluchtroute voert tussen de uitgang van een 

verblijfsruimte en de toegang van de woning worden voorzien van rookmelders die voldoen en zijn 

geplaatst volgens de primaire inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555.

Advies: rookmelder in meterruimte, technische ruimte en nabij wasmachine/wasdroger.

Een ontruimingsalarminstallatie en vluchtrouteaanduiding zijn niet benodigd.

Een brandslanghaspel is niet benodigd.

Aangenomen wordt dat er reeds een toereikende bluswatervoorziening, op minder dan 40 m van

het gebouw, aanwezig is.

AFDELING 2.12 VLUCHTROUTES

AFDELING 2.13 HULPVERLENING BIJ BRAND

AFDELING 6.5 TIJDIG VASTSTELLEN VAN BRAND

AFDELING 2.14 HOGE EN ONDERGRONDSE GEBOUWEN

AFDELING 6.1 VERLICHTING

AFDELING 6.7 BESTRIJDEN VAN BRAND

AFDELING 2.10 BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND

AFDELING 2.11 VERDERE BEPERKING VAN UITBREIDING VAN BRAND EN BEPERKING 

AFDELING 6.6 VLUCHTEN BIJ BRAND
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Voor de bereikbaarheid en de opstelplaats brandweervoertuig zie de situatietekening.

Aangenomen wordt dat de gebruiker hieraan gaat voldoen.

Omdat het een niet-gemeenschappelijke vluchtroute betreft hoeft de deur op de vluchtroute niet 

voorzien te worden van een knopcilinder.

AFDELING 6.8 BEREIKBAARHEID VOOR HULPVERLENINGSDIENSTEN

AFDELING 7.1 VOORKOMEN VAN BRANDGEVAAR EN ONTWIKKELING VAN BRAND

AFDELING 7.2 VEILIG VLUCHTEN BIJ BRAND
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gevel dak vloer

1 2,6 2,6 2,6

4,7 6,3 3,7

2 4,7 6,3 3,7

3

4,7 6,3 3,7

4,7 6,3 3,7

4

4,7 6,3 3,7

4,7 6,3 3,7

5 4,7 6,3 3,7

6 4,7 6,3 3,7

7

4,7 6,3 3,7

4,7 6,3 3,7

8 4,7 6,3 3,7

9 4,7 6,3 3,7

10 4,7 6,3 3,7

11 - - -

12 - - -

Ramen, deuren, kozijnen en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen in een scheidings- 

constructie hebben een bepaalde warmtedoorgangscoëfficiënt van ten hoogste 1,65 W/m².K.

Bouwwerk geen gebouw zijnde

Sportfunctie

Winkelfunctie

Overige gebruiksfunctie

Logiesfunctie

a. in een logiesgebouw

b. andere logiesfunctie

Onderwijsfunctie

b. andere gezondheidszorgfunctie

Industriefunctie

Kantoorfunctie

b. andere celfunctie

Gezondheidszorgfunctie

a. met bedgebied

b. andere woonfunctie

Bijeenkomstfunctie

Celfunctie

De uitgangspunten voor de EnergiePrestatie (BENG), Rc- en U-waarden zijn opgenomen in de hierna 

volgende bijlagen. Indien er wordt afgeweken van deze uitgangspunten dient dit aangetoond te worden 

middels aangepaste berekeningen.

Een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, heeft een 

bepaalde warmteweerstand van ten minste de in onderstaande tabel gegeven waarde.

Deze eisen gelden niet voor een gebruiksfunctie die niet bestemd is om te worden verwarmd, of indien de 

verwarming uitsluitend is bestemd voor een ander doel dan het verblijven van personen.

11. ENERGIEZUINIGHEID
Bepaald volgens hoofdstuk 5 afdeling 5.1 van het BouwBesluit en NTA 8800.

Een gebruiksfunctie heeft, bepaald volgens NTA 8800, de in tabel 5.1 aangegeven maximum waarden voor 

energiebehoefte en primair fossiel energiegebruik en minimum waarde voor het aandeel hernieuwbare 

energie.

a. woonwagen

a. in een cellengebouw
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BIJLAGE 1

842-24_ToetsingBouwbesluit



Algemene gegevens

omschrijving  842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren

plaats  Geesteren (gem Berkelland)

type gebouw  grondgebonden woning

soort bouw  nieuwbouw

bouwjaar  2024

eigendom  koop

opname  detailopname

datum berekening  07-03-2024

Registratie

Deze berekening is geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) op 7 maart 2024 met de volgende
registratienummers:

adres postcode plaats BAG verblijfsobject ID registratienummer opnamedatum

Oude Nettelhorsterweg 3 7274ET Geesteren 1859010000859280 638977897 7-3-2024

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie vlak methodiek Rc [m²K/W]

Beganegrondvloer vloer vrije invoer 5,05

Spouwmuur gevel vrije invoer 6,11

HSB wanden gevel vrije invoer 4,78

Wang dakkapel/dakopbouw gevel vrije invoer 4,80

Wanden tpv condensor gevel vrije invoer 4,70

Haard gevel vrije invoer 2,00

Hellend dak dak vrije invoer 6,38

Plat dak dakkapel/dakopbouw dak vrije invoer 6,31

842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren, 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude
Nettelhorsterweg 3 te Geesteren Koen Stoteler, Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau
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Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

Merk A - deur deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend aan
buiten

2,0 0,00 3,26

Merk A - zijlicht raam vrije invoer 0,84 0,60 1,96

Merk A - paneel
paneel in
kozijn

beslisschema
hout / kunststof; grenzend aan
buiten

80 mm isolatiedikte 0,90 0,00 1,20

Merk A - bovenlicht raam vrije invoer 0,73 0,60 5,03

Merk B (gemiddeld) raam vrije invoer 0,85 0,60 5,42

Merk C (gemiddeld) raam vrije invoer 0,72 0,60 12,33

Merk D raam vrije invoer 0,71 0,60 6,87

Merk E raam vrije invoer 0,80 0,60 2,44

Merk F (gemiddeld) raam vrije invoer 0,80 0,60 13,58

Merk G raam vrije invoer 0,72 0,60 6,11

Merk H raam vrije invoer 0,79 0,60 2,72

Merk I - deuren deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend aan
buiten

2,0 0,00 2,16

Merk I - glas in deuren raam vrije invoer 0,60 0,60 3,26

Merk J raam vrije invoer 0,79 0,60 2,72

Merk K raam vrije invoer 0,79 0,60 2,72

Merk L raam vrije invoer 0,83 0,60 1,52

Merk M - deur deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend aan
buiten

2,0 0,00 2,30

Merk M - glas in deur raam vrije invoer 0,60 0,60 0,42

Merk N raam vrije invoer 0,93 0,60 1,32

Merk O raam vrije invoer 0,81 0,60 4,55

Merk P - onder raam vrije invoer 0,80 0,60 2,36

Merk P - boven raam vrije invoer 0,81 0,60 2,11

Merk Q - deuren deur beslisschema
geïsoleerde deur; grenzend aan
buiten

2,0 0,00 1,87

Merk Q - glas in deur
links

raam vrije invoer 0,60 0,60 1,28

Merk Q - glas in deur
rechts

raam vrije invoer 0,60 0,60 1,28

Merk Q - zijlicht raam vrije invoer 0,81 0,60 2,28

Merk Q - boven links raam vrije invoer 0,81 0,60 2,04

842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren, 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude
Nettelhorsterweg 3 te Geesteren Koen Stoteler, Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau
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Merk Q - boven
midden

raam vrije invoer 0,85 0,60 1,27

Merk Q - boven rechts raam vrije invoer 0,95 0,60 0,60

Merk R (gemiddeld) raam vrije invoer 0,86 0,60 5,52

Merk S (gemiddeld) raam vrije invoer 0,86 0,60 5,52

Merk T - vast links raam vrije invoer 0,83 0,60 1,52

Merk T - draai links raam vrije invoer 1,1 0,60 0,57

Merk T - draai rechts raam vrije invoer 1,1 0,60 0,57

Merk T - vast rechts raam vrije invoer 0,83 0,60 1,52

Definieer transparante constructies (ramen, deuren, panelen in kozijn)

transparante
constructie

type methodiek type kozijn omschrijving
UW / UD
[W/m²K]

ggl;n
A

[m²]

Opmerkingen bouwkundige bibliotheek

Merk B en C voorzien van screens.

Indeling gebouw

energieprestatie berekenen  per gebouw

Definieer rekenzones

type zone omschrijving bouwwijze vloeren bouwwijze wanden nbouwlaag

rekenzone RZ1 - Woning, totaal staal-beton of niet-massief beton dragend metselwerk 2

Definieer woning

omschrijving type woning rekenzone Ag [m²]

Woning vrijstaand met kap
RZ1 - Woning,
totaal

287,00
 

Constructies

Geometrie dichte constructie - Woning - RZ1 - Woning, totaal

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Beganegrondvloer - op/boven mv; boven kruipruimte - 167,46 m²
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Beganegrondvloer - R  = 5,05 167,46

Noordwest gevel - buitenlucht, NW - 58,40 m² - 90°

Spouwmuur - R  = 6,11 26,55

Wanden tpv condensor - R  = 4,70 1,33

Noordwest dak - buitenlucht, NW - 102,90 m² - 39°

Hellend dak - R  = 6,38 98,35

Zuidwest gevel - buitenlucht, ZW - 67,60 m² - 90°

Spouwmuur - R  = 6,11 Haard 8,95

HSB wanden - R  = 4,78 14,97

Wang dakkapel/dakopbouw - R  = 4,80 3,49

Haard - R  = 2,00 2,21

Zuidoost gevel - buitenlucht, ZO - 64,50 m² - 90°

Spouwmuur - R  = 6,11 32,44

Wanden tpv condensor - R  = 4,70 1,33

Zuidoost dak - buitenlucht, ZO - 92,01 m² - 39°

Hellend dak - R  = 6,38 92,01

Noordoost gevel - buitenlucht, NO - 42,80 m² - 90°

Spouwmuur - R  = 6,11 28,54

Wang dakkapel/dakopbouw - R  = 4,80 3,49

Wanden tpv condensor - R  = 4,70 2,35

Platdak - buitenlucht; HOR - 13,92 m²

Plat dak dakkapel/dakopbouw - R  = 6,31 13,92

Geometrie dichte constructie - Woning - RZ1 - Woning, totaal

dichte constructie opmerking L [m] B [m] oppervlakte [m²]

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Woning - RZ1 - Woning, totaal

transparante constructie aantal
oppervlakte

[m²]
beschaduwing zonwering zomernachtventilatie

Noordwest gevel - buitenlucht, NW - 58,40 m² - 90°

Merk A - deur - U = 2,0 / g  = 0,00 1 3,26 geen zonwering niet aanwezig

842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren, 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude
Nettelhorsterweg 3 te Geesteren Koen Stoteler, Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau

Uniec 3.2.7.0 Pagina 4/16 Printdatum: 07-03-2024 12:04



Merk A - zijlicht - U = 0,84 / g  = 0,60 1 1,96
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk A - paneel - U = 0,90 / g  = 0,00 1 1,20 geen zonwering niet aanwezig

Merk A - bovenlicht - U = 0,73 / g  = 0,60 1 5,03
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk B (gemiddeld) - U = 0,85 / g  = 0,60 1 5,42
minimale
belemmering

screen (buiten), onbekende
kleur

niet aanwezig

Merk C (gemiddeld) - U = 0,72 / g  = 0,60 1 12,33
minimale
belemmering

screen (buiten), onbekende
kleur

niet aanwezig

Merk N - U = 0,93 / g  = 0,60 1 1,32 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Noordwest dak - buitenlucht, NW - 102,90 m² - 39°

Merk O - U = 0,81 / g  = 0,60 1 4,55
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Zuidwest gevel - buitenlucht, ZW - 67,60 m² - 90°

Merk D - U = 0,71 / g  = 0,60 1 6,87
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk E - U = 0,80 / g  = 0,60 1 2,44
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk F (gemiddeld) - U = 0,80 / g  = 0,60 1 13,58
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk P - onder - U = 0,80 / g  = 0,60 1 2,36 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk P - boven - U = 0,81 / g  = 0,60 1 2,11 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - deuren - U = 2,0 / g  = 0,00 1 1,87 geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - glas in deur links - U = 0,60 / g  =
0,60

1 1,28 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Woning - RZ1 - Woning, totaal

transparante constructie aantal
oppervlakte

[m²]
beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
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Merk Q - glas in deur rechts - U = 0,60 / g  =
0,60

1 1,28 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - zijlicht - U = 0,81 / g  = 0,60 1 2,28 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - boven links - U = 0,81 / g  = 0,60 1 2,04 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - boven midden - U = 0,85 / g  =
0,60

1 1,27 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk Q - boven rechts - U = 0,95 / g  = 0,60 1 0,60 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Zuidoost gevel - buitenlucht, ZO - 64,50 m² - 90°

Merk G - U = 0,72 / g  = 0,60 1 6,11
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Woning - RZ1 - Woning, totaal

transparante constructie aantal
oppervlakte

[m²]
beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
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Merk H - U = 0,79 / g  = 0,60 1 2,72 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk I - deuren - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,16 geen zonwering niet aanwezig

Merk I - glas in deuren - U = 0,60 / g  = 0,60 1 3,26
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk J - U = 0,79 / g  = 0,60 1 2,72
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk K - U = 0,79 / g  = 0,60 1 2,72
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk R (gemiddeld) - U = 0,86 / g  = 0,60 1 5,52
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk S (gemiddeld) - U = 0,86 / g  = 0,60 1 5,52
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Noordoost gevel - buitenlucht, NO - 42,80 m² - 90°

Merk L - U = 0,83 / g  = 0,60 1 1,52
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk M - deur - U = 2,0 / g  = 0,00 1 2,30 geen zonwering niet aanwezig

Merk M - glas in deur - U = 0,60 / g  = 0,60 1 0,42
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk T - vast links - U = 0,83 / g  = 0,60 1 1,52 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Merk T - draai links - U = 1,1 / g  = 0,60 1 0,57
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk T - draai rechts - U = 1,1 / g  = 0,60 1 0,57
minimale
belemmering

geen zonwering niet aanwezig

Merk T - vast rechts - U = 0,83 / g  = 0,60 1 1,52 constante overstek geen zonwering niet aanwezig

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - Woning - RZ1 - Woning, totaal

transparante constructie aantal
oppervlakte

[m²]
beschaduwing zonwering zomernachtventilatie

Kenmerken vloerconstructie- Woning - RZ1 - Woning, totaal - Beganegrondvloer

omtrek van het vloerveld (P)  53,97 m
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Kenmerken kruipruimte en onverwarmde kelder- Woning - RZ1 - Woning, totaal - Beganegrondvloer

kruipruimteventilatie (ε)  0,0012 m²/m

warmteweerstand van de boven de vloer liggende gevel (R )  Spouwmuur - R  = 6,11 m²K/W

warmteweerstand v.d. onverwarmde kelder-, kruipruimtevloer
(R )

 niet geïsoleerd - R  = 0 m²K/W

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte  8,51 m

invoer infiltratie  meetwaarde voor infiltratie - per gebouw

Definieer infiltratie

gebouw qv;10;lea;ref [dm³/s per m² gebruiksoppervlak]

gebouw 0,40

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht  verticale leidingen door thermische schil bekend

Definieer verticale leidingen door thermische schil

omschrijving rekenzone aantal leidingen isolatie
aantal aangrenzende

rekenzones

Woning RZ1 - Woning, totaal 1 geïsoleerd 1
 

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

RZ1 - Woning, totaal

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair
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functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

toestel / warmteleveringssysteem  warmtepomp - voldoet aan tabel 9.28

warmtebehoefte verwarmingssysteem  10506 kWh

door opwekker geleverde warmte (per toestel)  10506 kWh

COP  3,00

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  264 kWh

Distributie

type distributiesysteem  tweepijpssysteem

ontwerp aanvoertemperatuur  45°C

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend

Binnen verwarmde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  183,68 m

isolatie leidingen  geïsoleerd

isolatie kleppen en beugels  kleppen en beugels - isolatie onbekend

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten verwarmde zone

aanvullende distributiepomp  aanvullende distributiepomp niet aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  oppervlakteverwarming

vertrekhoogte  h ≤ 4 m

type oppervlakteverwarming  vloerverwarming nat- of droogbouwsysteem

isolatie oppervlakteverwarming  zonder isolatie volgens NEN-EN 1264

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit) en adaptieve regeling
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temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  -1,2 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Woning

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  warmtepomp - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

indirect verwarmde warm watervoorraadvat(en)  warmtepomp met losse voorraadvat(en)

functie(s) van opwekker  verwarming en warm tapwater

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

bron warmtepomp  buitenlucht (afgifte water)

toestel / warmteleveringssysteem  warmtepomp - voldoet aan tabel 9.28

warmtebehoefte tapwatersysteem  4223 kWh

COP  1,40

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)  forfaitair

volume voorraadvat(en)  300 liter

fabricagejaar boilervat  fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer

energielabel boilervat  energielabel boilervat A

warme aansluitingen op voorraadvat(en)  alle warme aansluitingen geïsoleerd inclusief T-stukken en
kleppen

aantal voorraadvat(en)  1 vat(en)

Distributie
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circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig

distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte  leidinglengte naar badruimte 8 - 10 m

Warm tapwater 2

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem

Woning

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  kokendwater toestel - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

warmtebehoefte tapwatersysteem  1916 kWh

COP  1,00

energiefractie  1,000

hulpenergie per toestel  0 kWh

Voorraadvaten

Voorraadvat 1

invoer warmteverliezen voorraadvat(en)  forfaitair

volume voorraadvat(en)  7 liter

fabricagejaar boilervat  fabricagejaar boilervat 2018 en nieuwer

energielabel boilervat  energielabel boilervat A

aantal voorraadvat(en)  1 vat(en)

Distributie

circulatieleiding  geen circulatieleiding aanwezig
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distributiepompen

omschrijving

pomp 1

Afgifte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht  leidinglengte naar aanrecht 10 - 12 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht  diameter leiding naar aanrecht 8 - 10 mm

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

RZ1 - Woning, totaal

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem  Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

invoer ventilatiesysteem  forfaitair

systeemvariant  D.5c centrale WTW, sturing op toe- of afvoer door CO -
metingen in de wk en hslpk, zonder zonering

f  0,59

passieve koeling  automatische passieve koelregeling

Warmteterugwinning

type warmteterugwinning  tegenstroomwarmtewisselaar - kunststof

rendement warmteterugwinning  0,800

bypass  100% bypass

bypassaandeel  1,00

toevoerkanaal van buiten naar WTW - lengte en/of isolatie  toevoerkanaal geïsoleerd - type isolatie onbekend - lengte
onbekend

Ventilatoren

invoer ventilator vermogen  forfaitair ventilator vermogen

volumeregeling ventilatoren WTW  met constant-volumeregeling

Ventilatiedebieten

werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit  werkelijk geïnstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend
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Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen  LUKA A, B, C

Koeling 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten rekenzones

RZ1 - Woning, totaal

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker  compressiekoeling - elektrisch

invoer opwekker  forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelijke installatie  niet-gemeenschappelijke installatie

koudebehoefte totaal  4960 kWh

door opwekker geleverde koude (per toestel)  4960 kWh

EER  3,00

energiefractie  1,000

hulpenergie van het opweksysteem  0 kWh

Distributie

verdampersysteem  watergedragen distributiesysteem

ontwerptemperatuur  aanvoer 17° - retour 21°

waterzijdige inregeling  inregeling onbekend

Binnen gekoelde zone

invoer leidingen  leidinggegevens onbekend

totale leidinglengte  183,68 m

isolatie leidingen  geïsoleerd

isolatie kleppen en beugels  kleppen en beugels - niet-geïsoleerd

Buiten gekoelde zone

invoer leidingen  geen leidingen buiten gekoelde zone

distributiepomp - invoer  pompvermogen onbekend, EEI onbekend

distributiepompen

omschrijving vermogen [W] EEI

pomp 1 33 0,23
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aantal bouwlagen van het koelsysteem  2 bouwlagen

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem  vloerkoeling

ruimtetemperatuur regeling  forfaitair

type ruimtetemperatuur regeling  autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit) en adaptieve regeling

temperatuurcorrectie type regeling (Δθ )  -2,5 K

temperatuurcorrectie automatische regeling (Δθ )  1,2 K

Ventilatoren voor afgifte

invoer ventilator

geen ventilatoren aanwezig

PV 1

PV systeem aangesloten achter de meter(s) van  gebouw

invoer wattpiekvermogen  eigen waarde Wp/m²

PV systeem gedeeld  PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het
perceel

wattpiekvermogen per m²  210,00 Wp/m²

gemiddelde veroudering per jaar  0,50 %

PV-velden

Apanelen [m²] oriëntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing

33,00 zuidwest 7 sterk geventileerd minimale belemmering
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Resultaten

Energieprestatie volgens NTA8800

indicator  eis  resultaat   

energiebehoefte Ewe 68,47 kWh/m² 68,39 kWh/m²

primaire fossiele energie Ewe 30,00 kWh/m² 29,22 kWh/m²

aandeel hernieuwbare energie RER 50,0 % 65,9 %

hernieuwbare energie indicator E   56,48  

temperatuuroverschrijding TO 1,20 0,00

energielabel   A+++  

netto warmtebehoefte (EPV) E   31,82 kWh/m²  

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie volgens NTA 8800

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair

verwarming E     

elektrisch 3502 kWh 5078 kWh 264 kWh 383 kWh

warm tapwater E     

elektrisch 4933 kWh 7152 kWh 0 kWh 0 kWh

koeling E     

elektrisch 1653 kWh 2397 kWh 10 kWh 15 kWh

ventilatoren E 939 kWh 1361 kWh 0 kWh 0 kWh

Totaal   15988 kWh  397 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik volgens NTA 8800

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 16386 kWh

opgewekte elektriciteit 8001 kWh

jaarlijkse karakteristieke energiegebruik E 8385 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie volgens NTA 8800

842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren, 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude
Nettelhorsterweg 3 te Geesteren Koen Stoteler, Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau

Uniec 3.2.7.0 Pagina 15/16 Printdatum: 07-03-2024 12:04



verwarming E 7004 kWh

warm tapwater E 1207 kWh

koeling E 0 kWh

elektriciteit E 8001 kWh

totaal E 16211 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie volgens NTA 8800

Elektriciteitsgebruik op de meter volgens NTA 8800

gebouwgebonden installaties 11301 kWh

niet gebouwgebonden installaties 2600 kWh

opgewekte elektriciteit 5518 kWh

totaal 8383 kWh

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 287,00 m²

verliesoppervlakte A 559,35 m²

compactheid 1,95

CO -emissie volgens NTA 8800

CO -emissie 1966 kg

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

TO juli conform NTA 8800

rekenzone RZ1 - Woning, totaal

TO 0,00

2

842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te
Geesteren, 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude
Nettelhorsterweg 3 te Geesteren Koen Stoteler, Davids bouwkundig ontwerp- en adviesbureau
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Alle informatie zonder garantie

Vloer
aangemaakt op 29.2.2024Beganegrondvloer

Thermische isolatie

Rc = 5,05 m²K/W

Bouwbesluit 2015*: Rc> m²K/W

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 85
Faseverschuiving: 8,5 h
Warmtecapaciteit binnen: 217 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Cementgebonden dekvloer (70 mm)
2 PE-folie

3 Opstorting (40 mm)
4 PS-isolatievloer (170 mm)

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,034 W/mK.

PS-isolatievloer

Quivalente
isolatiedikte

(WLS 034)

mm0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

DIN 4108

Wärm
eschutzVO 95

NTA 8800 Renovatie

EnEV Bestand niedrig
e Ti

EnEV14 Neubau

Bouwbesluit 2
015

NTA 8800 Nieuwbouw

   U
=0,25

EnEV Bestand

GEG 2020 Bestand

EnEV16 Neubau

GEG 2020 Neubau

ESanMV U=0,2

KfW
 Einzelmaßn.

Neubau KfW
 55

EWärm
eG BW

3-Liter-H
aus U=0,15

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 18,8°C / -4,8°C

µd-waarde: 43,2 m
Dikte: 28,0 cm
Gewicht: 241 kg/m²
Warmtecapaciteit: 232 kJ/m²K

Zij 1*Vergelijking met de grenswaarde volgens Bouwbesluit 2015 voor de begane grondvloer boven de kruipruimte.

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Beganegrondvloer, Rc=5,05 m²K/W

Temperatuurverloop
Temperatuurverloop

1 Cementgebonden dekvloer (70 mm)
2 PE-folie
3 Opstorting (40 mm)
4 PS-isolatievloer (170 mm)

0°C
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Dauwpunt1 2 3 4

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 50 100 150 200 250 300
[mm]

Te
m

pe
ra

tu
ur

 [°
C]

BuitenBinnen

Verloop van temperatuur en dauwpunt in de constructie. Het dauwpunt is de temperatuur waarbij waterdamp condenseert
en condenswater wordt gevormd. Zolang de temperatuur van de constructie op elk punt boven de dauwpunt temperatuur
ligt, wordt er geen condenswater geproduceerd. Als de twee curven elkaar raken, wordt er op de raakpunten condenswater
geproduceerd.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,170 18,8 20,0
1 7 cm Cementgebonden dekvloer 1,400 0,050 18,6 18,8 140,0
2 0,02 cm PE-folie 0,400 0,001 18,6 18,6 0,2
3 4 cm Opstorting 2,500 0,016 18,5 18,6 96,0
4 17 cm PS-isolatievloer 0,034 4,984 -4,8 18,5 5,1

Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,8
28,02 cm Gehele constructie 5,260 241,3

Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 18,8°C 18,8°C 18,8°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,8°C -4,8°C -4,8°C

Zij 2 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Beganegrondvloer, Rc=5,05 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 7 cm Cementgebonden dekvloer 1,05 - 140,0
2 0,02 cm PE-folie 20,00 - 0,2
3 4 cm Opstorting 5,20 - 96,0
4 17 cm PS-isolatievloer 17,00 - 5,1

28,02 cm Gehele constructie 43,25 0 241,3

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 18,8°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
54%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.

1 Cementgebonden dekvloer (70 mm)
2 PE-folie
3 Opstorting (40 mm)
4 PS-isolatievloer (170 mm)

0°C

Relatieve luchtvochtigheid in %
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BuitenBinnen

Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Beganegrondvloer, Rc=5,05 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Cementgebonden dekvloer (70 mm)
2 PE-folie
3 Opstorting (40 mm)
4 PS-isolatievloer (170 mm)
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Temperatuur bij 15, 11 en 7 uur
Temperatuur bij 19, 23 en 3 uur

Oppervlaktetemperatuur overdag
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[Tijd van de dag]

Faseverschuiving: 8.5h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* 8,5 h Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

232 kJ/m²K

Amplitude demping** 85,5 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 217 kJ/m²K
TAV**** 0,012

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Zij 4 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Buitenwand
aangemaakt op 29.2.2024Spouwmuur

Thermische isolatie

Rc = 6,11 m²K/W

NTA 8800 Nieuwbouw*: U<0,21 W/(m²K)

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: >100
Faseverschuiving: niet relevant
Warmtecapaciteit binnen: 204 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Kalkzandsteen (120 mm)
2 Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte (120 mm)

3 Luchtspouw, met refelectiefolie (30 mm)
4 Baksteen (100 mm)

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,022 W/mK.

Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte

Kalkzandsteen Luchtspouw (niet geventileerd), met refelectiefolie
Baksteen Quivalente

isolatiedikte
(WLS 022)

mm0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Bouwbesluit 2
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KfW
 Einzelmaßn.

Neubau KfW
 55

EWärm
eG BW

3-Liter-H
aus U=0,15

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 19,0°C / -4,8°C

µd-waarde: 32,8 m
Dikte: 37,0 cm
Gewicht: 354 kg/m²
Warmtecapaciteit: 355 kJ/m²K

Zij 1*Vergelijking met de grenswaarde volgens NTA 8800 Nieuwbouw voor verticale uitwendige scheidingsconstructies
van een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte.

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Spouwmuur, Rc=6,11 m²K/W

Temperatuurverloop
Temperatuurverloop

1 Kalkzandsteen (120 mm)
2 Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte (120 mm)
3 Luchtspouw, met refelectiefolie (30 mm)
4 Baksteen (100 mm)
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Verloop van temperatuur en dauwpunt in de constructie. Het dauwpunt is de temperatuur waarbij waterdamp condenseert
en condenswater wordt gevormd. Zolang de temperatuur van de constructie op elk punt boven de dauwpunt temperatuur
ligt, wordt er geen condenswater geproduceerd. Als de twee curven elkaar raken, wordt er op de raakpunten condenswater
geproduceerd.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,130 19,0 20,0
1 12 cm Kalkzandsteen 0,870 0,138 18,5 19,0 210,0
2 12 cm Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte 0,022 5,455 -2,8 18,5 3,6
3 3 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,070 0,429 -4,5 -2,8 0,0

4 10 cm Baksteen 1,160 0,086 -4,8 -4,5 140,0
Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,8

37 cm Gehele constructie 6,277 353,6
Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 19,0°C 19,0°C 19,0°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,8°C -4,8°C -4,8°C

Zij 2 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Spouwmuur, Rc=6,11 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 12 cm Kalkzandsteen 1,80 - 210,0
2 12 cm Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte 30,00 - 3,6
3 3 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,03 - 0,0

4 10 cm Baksteen 1,00 - 140,0
37 cm Gehele constructie 32,83 0 353,6

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 19,0°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
53%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.

1 Kalkzandsteen (120 mm)
2 Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte (120 mm)
3 Luchtspouw, met refelectiefolie (30 mm)
4 Baksteen (100 mm)
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BuitenBinnen

Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Spouwmuur, Rc=6,11 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Kalkzandsteen (120 mm)
2 Therma™ TW50 EUR Kerndämmplatte (120 mm)
3 Luchtspouw, met refelectiefolie (30 mm)
4 Baksteen (100 mm)
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Temperatuur bij 15, 11 en 7 uur
Temperatuur bij 19, 23 en 3 uur

Oppervlaktetemperatuur overdag
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Faseverschuiving: 10.3h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* niet relevant Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

355 kJ/m²K

Amplitude demping** >100 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 204 kJ/m²K
TAV**** 0,010

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Zij 4 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Buitenwand
aangemaakt op 29.2.2024HSB wanden

Thermische isolatie

Rc = 4,78 m²K/W

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 6,2
Faseverschuiving: 6,8 h
Warmtecapaciteit binnen: 18 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 PIR isolatie (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie

5 Luchtspouw, met refelectiefolie (34 mm)
6 Houten geveldelen (20x200)

<-> Balken gemarkeerd met pijlen zijn loodrecht op de hoofdas.

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,023 W/mK.

PIR isolatie, Regels

Multiplex Rachels, Luchtspouw (niet geventileerd), met refelectiefolie Quivalente
isolatiedikte

(WLS 023)
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 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 17,7°C / -5,0°C

µd-waarde: 1528,2 m
Dikte: 19,0 cm
Gewicht: 26 kg/m²
Warmtecapaciteit: 27 kJ/m²K

Zij 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Außenwänden (Anlage 3, Tabelle 1,
Zeile 1).

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

HSB wanden, Rc=4,78 m²K/W

Temperatuurverloop

10°C
5°C
0°C

-5°C

binnen

buiten

50 350

15°C
10°C
5°C
0°C

-5°C

binnen

buiten

200 10

Linksboven: Temperatuurprofiel in het blauwe vlak (zie afbeelding rechts). Linksonder: Temperatuurprofiel in het groene
snijvlak.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,130 17,7 20,0
1 1,5 cm Multiplex 0,130 0,115 16,6 19,0 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 0,120 0,005 16,5 18,5 0,8
3 12 cm PIR isolatie 0,023 5,217 -3,4 18,5 3,3

12 cm Regels (7,3%) 0,130 0,923 -0,2 16,6 4,0
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,500 0,001 -3,4 -0,2 0,3
5 3,4 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,070 0,486 -4,9 -0,3 0,0

3,4 cm Rachels (12%) 0,130 0,262 -4,8 -3,3 1,9
6 2 cm Omgevingslucht -5,0 -4,7

2 cm Houten geveldelen (95%) 0,130 0,154 8,6
Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -5,0

19,01 cm Gehele constructie 4,951 26,0
Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 17,7°C 18,7°C 19,0°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -5,0°C -5,0°C -5,0°C

Zij 2 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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HSB wanden, Rc=4,78 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 1,5 cm Multiplex 1,05 - - 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 1500 - 0,8
3 12 cm PIR isolatie 30,00 - 3,3

12 cm Regels (7,3%) 6,00 - - 4,0
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,10 - 0,3
5 3,4 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,03 - 0,0

3,4 cm Rachels (12%) 1,70 - - 1,9
6 2 cm Omgevingslucht -

2 cm Houten geveldelen (95%) - - 8,6
19,01 cm Gehele constructie 1.528,24 0 26,0

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 17,7°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
58%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.
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50 350

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 PIR isolatie (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie

5 Luchtspouw, met refelectiefolie (34 mm)
6 Omgevingslucht (20 mm)
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BuitenBinnen

Bar lagen gemarkeerd met <-> zijn evenwijdig aan het weergegeven doorsnedevlak en werden niet in
aanmerking genomen bij de berekening van de vochtbescherming.
Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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HSB wanden, Rc=4,78 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 PIR isolatie (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Luchtspouw, met refelectiefolie (34 mm)
6 Omgevingslucht (20 mm)
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[Tijd van de dag]

Faseverschuiving: 6.8h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* 6,8 h Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

27 kJ/m²K

Amplitude demping** 6,2 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 18 kJ/m²K
TAV**** 0,160

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Bovenstaande berekeningen werden gemaakt voor een 1-dimensionale dwarsdoorsnede van de component.
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Buitenwand
aangemaakt op 29.2.2024Wang dakkapel/dakopbouw

Thermische isolatie

Rc = 4,80 m²K/W

Interne isolatie: Geen vereiste*

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 6,7
Faseverschuiving: 7,1 h
Warmtecapaciteit binnen: 18,1 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie

5 Luchtspouw, met refelectiefolie (22 mm)
6 Trespa (6 mm)

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,021 W/mK.

Kooltherm® K12, Regels

Multiplex Rachels, Luchtspouw (niet geventileerd), met refelectiefolie Quivalente
isolatiedikte

(WLS 021)

mm0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

NTA 8800 Renovatie

DIN 4108

Wärm
eschutzVO 95

EnEV14 Neubau

   U
=0,25

EnEV16 Neubau

GEG 2020 Neubau

NTA 8800 Nieuwbouw

Bouwbesluit 2
015

ESanMV U=0,2

KfW
 Einzelmaßn.

Neubau KfW
 55 3-Liter-H

aus U=0,15

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 17,7°C / -4,8°C

µd-waarde: 1505,9 m
Dikte: 16,4 cm
Gewicht: 17 kg/m²
Warmtecapaciteit: 27 kJ/m²K

Zij 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Innenraumseitigen Dämmschichten
(keine Anforderung).

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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Wang dakkapel/dakopbouw, Rc=4,80 m²K/W

Temperatuurverloop

binnen

buiten

50 350

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie

5 Luchtspouw, met refelectiefolie (22 mm)
6 Trespa (6 mm)

0°C

Temperatuur
Dauwpunt1

2 3 4 5 6

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
[mm]

Te
m

pe
ra

tu
ur

 [°
C]

BuitenBinnen

Links:Verloop van temperatuur en dauwpunt op het gemarkeerde punt in de afbeelding rechts. Het dauwpunt is de
temperatuur waarbij waterdamp condenseert en condenswater wordt gevormd. Zolang de temperatuur van de constructie op
elk punt boven de dauwpunt temperatuur ligt, wordt er geen condenswater geproduceerd. Als de twee curves elkaar raken,
wordt er op de raakpunten condenswater geproduceerd.
Rechts:Schaaltekening van de constructie.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,130 17,7 20,0
1 1,5 cm Multiplex 0,130 0,115 16,5 19,0 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 0,120 0,005 16,4 18,6 0,8
3 12 cm Kooltherm® K12 0,021 5,714 -4,0 18,6 3,9

12 cm Regels (7,3%) 0,130 0,923 -1,3 16,5 4,0
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,500 0,001 -4,0 -1,3 0,3
5 2,2 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,070 0,314 -4,8 -1,3 0,0

2,2 cm Rachels (12%) 0,130 0,169 -4,7 -3,8 1,2
6 0,6 cm Trespa 0,300 0,020 -4,8 -4,4 0,1

Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,6
16,41 cm Gehele constructie 4,974 17,4

Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 17,7°C 18,8°C 19,0°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,8°C -4,8°C -4,6°C

Zij 2 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.



Alle informatie zonder garantie

Wang dakkapel/dakopbouw, Rc=4,80 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 1,5 cm Multiplex 1,05 - - 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 1500 - 0,8
3 12 cm Kooltherm® K12 4,56 - 3,9

12 cm Regels (7,3%) 6,00 - - 4,0
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,10 - 0,3
5 2,2 cm Luchtspouw (niet geventileerd), met

refelectiefolie 
0,02 - 0,0

2,2 cm Rachels (12%) 1,10 - - 1,2
6 0,6 cm Trespa 0,02 - 0,1

16,41 cm Gehele constructie 1.505,88 0 17,4

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 17,7°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
58%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.
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1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie

5 Luchtspouw, met refelectiefolie (22 mm)
6 Trespa (6 mm)
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Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 
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Wang dakkapel/dakopbouw, Rc=4,80 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Kooltherm® K12 (120 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Luchtspouw, met refelectiefolie (22 mm)
6 Trespa (6 mm)
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Temperatuur bij 15, 11 en 7 uur
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Faseverschuiving: 7.1h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* 7,1 h Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

27 kJ/m²K

Amplitude demping** 6,7 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 18.1 kJ/m²K
TAV**** 0,148

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Bovenstaande berekeningen werden gemaakt voor een 1-dimensionale dwarsdoorsnede van de component.
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Dakconstructie
aangemaakt op 29.2.2024Hellend dak

Thermische isolatie

Rc = 6,38 m²K/W

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m²K)

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 13
Faseverschuiving: 10,6 h
Warmtecapaciteit binnen: 27 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Vlas isolatie (260 mm)

4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Tengels (20 mm)
6 Panlatten (22 mm)

7 Keramische Dakpannen (103 mm)

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,036 W/mK.

Ribben, Vlas isolatie

Multiplex Quivalente
isolatiedikte

(WLS 036)
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Neubau KfW
 55

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 18,4°C / -4,8°C

µd-waarde: 1503,1 m
Dikte: 42,1 cm
Gewicht: 79 kg/m²
Warmtecapaciteit: 42 kJ/m²K

Zij 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken, Dächer und Dachschrägen
(Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4a).

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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Hellend dak, Rc=6,38 m²K/W

Temperatuurverloop

30 370

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Vlas isolatie (260 mm)

4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Tengels (20 mm)
6 Panlatten (22 mm)

7 Keramische Dakpannen (103 mm)

0°C

Temperatuur
Dauwpunt1

2 3 4
5

6 7

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
[mm]

Te
m

pe
ra

tu
ur

 [°
C]

BuitenBinnen

Links:Verloop van temperatuur en dauwpunt op het gemarkeerde punt in de afbeelding rechts. Het dauwpunt is de
temperatuur waarbij waterdamp condenseert en condenswater wordt gevormd. Zolang de temperatuur van de constructie op
elk punt boven de dauwpunt temperatuur ligt, wordt er geen condenswater geproduceerd. Als de twee curves elkaar raken,
wordt er op de raakpunten condenswater geproduceerd.
Rechts:Schaaltekening van de constructie.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,100 18,4 20,0
1 1,5 cm Multiplex 0,130 0,115 17,6 19,2 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 0,120 0,005 17,6 18,8 0,8
3 26 cm Vlas isolatie 0,036 7,222 -4,9 18,8 11,0

26 cm Ribben (6,2%) 0,130 2,000 -4,6 17,8 7,3
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,500 0,001 -4,9 -4,6 0,4

Warmteovergangsweerstand* 0,100 -5,0 -4,6
5 2 cm Tengels -5,0 -5,0 0,0
6 2,2 cm Panlatten -5,0 -5,0 0,0
7 10,3 cm Keramische Dakpannen -5,0 -5,0 51,5

42,11 cm Gehele constructie 6,579 78,8
Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 18,4°C 19,1°C 19,2°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,9°C -4,8°C -4,6°C

Zij 2 

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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Hellend dak, Rc=6,38 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 1,5 cm Multiplex 1,05 - - 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 1500 - 0,8
3 26 cm Vlas isolatie 1,48 - 11,0

26 cm Ribben (6,2%) 13,00 - - 7,3
4 0,05 cm Waterkerende dampdoorlatende folie 0,10 - 0,4

42,11 cm Gehele constructie 1.503,14 0 78,8

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 18,4°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
55%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.

30 370

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Vlas isolatie (260 mm)

4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Tengels (20 mm)
6 Panlatten (22 mm)

7 Keramische Dakpannen (103 mm)
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BuitenBinnen

Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 
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Hellend dak, Rc=6,38 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Vlas isolatie (260 mm)
4 Waterkerende dampdoorlatende folie
5 Tengels (20 mm)
6 Panlatten (22 mm)
7 Keramische Dakpannen (103 mm)
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Faseverschuiving: 10.6h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* 10,6 h Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

42 kJ/m²K

Amplitude demping** 13,2 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 27 kJ/m²K
TAV**** 0,076

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Bovenstaande berekeningen werden gemaakt voor een 1-dimensionale dwarsdoorsnede van de component.
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Platdak
aangemaakt op 29.2.2024Platdak dakkapel/dakopbouw

Thermische isolatie

Rc = 6,31 m²K/W

EnEV Bestand*: U<0,2 W/(m²K)

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 10
Faseverschuiving: 8,8 h
Warmtecapaciteit binnen: 21 kJ/m²K

zeer goed slecht

15

170

18
1,5

20
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44 575

1 2

3

4 5

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (170 mm)
4 Underlayment (18 mm)

5 PVC dakbedekking

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

De thermische weerstand van de afzonderlijke lagen is omgebouwd tot millimeters isolatiemateriaal. De weegschaal heeft
betrekking op isolatiemateriaal van warmtegeleidingsvermogen 0,021 W/mK.

Regels, Kooltherm® K12

Multiplex Underlayment Quivalente
isolatiedikte

(WLS 021)

mm0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

DIN 4108

Wärm
eschutzVO 95

NTA 8800 Renovatie

EnEV Bestand niedrig
e Ti    U

=0,25

EnEV14 Neubau U=0,2

EnEV Bestand

GEG 2020 Bestand

NTA 8800 Nieuwbouw

Bouwbesluit 2
015

EnEV16 Neubau

EWärm
eG BW

GEG 2020 Neubau

3-Liter-H
aus U=0,15

ESanMV

KfW
 Einzelmaßn.

Neubau KfW
 55

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 17,8°C / -4,8°C

µd-waarde: 1538,2 m
Dikte: 20,5 cm
Gewicht: 32 kg/m²
Warmtecapaciteit: 52 kJ/m²K

Zij 1*Vergleich mit dem Höchstwert gemäß EnEV 2014/2016 für erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Dachflächen mit Abdichtung (Anlage 3,
Tabelle 1, Zeile 4b).

Klik hier om het gedeelte op www.ubakus.de te bewerken.
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Platdak dakkapel/dakopbouw, Rc=6,31 m²K/W

Temperatuurverloop

44 575

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (170 mm)
4 Underlayment (18 mm)

5 PVC dakbedekking
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Links:Verloop van temperatuur en dauwpunt op het gemarkeerde punt in de afbeelding rechts. Het dauwpunt is de
temperatuur waarbij waterdamp condenseert en condenswater wordt gevormd. Zolang de temperatuur van de constructie op
elk punt boven de dauwpunt temperatuur ligt, wordt er geen condenswater geproduceerd. Als de twee curves elkaar raken,
wordt er op de raakpunten condenswater geproduceerd.
Rechts:Schaaltekening van de constructie.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,100 17,8 20,0
1 1,5 cm Multiplex 0,130 0,115 16,6 19,3 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 0,120 0,005 16,5 18,9 0,8
3 17 cm Kooltherm® K12 0,021 8,095 -4,6 18,9 5,5

17 cm Regels (7,1%) 0,130 1,308 -3,5 17,0 5,4
4 1,8 cm Underlayment 0,200 0,090 -4,9 -3,4 10,8
5 0,15 cm PVC dakbedekking 0,170 0,009 -4,9 -4,5 2,0

Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,6
20,51 cm Gehele constructie 6,448 31,5

Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 6946 voor de U-waardeberekening. Voor vochtbescherming en
temperatuurverloop zijn Rsi=0,25 en Rse=0,04 volgens DIN 4108-3 gebruikt.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 17,8°C 19,1°C 19,3°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,9°C -4,8°C -4,6°C

Zij 2 
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Platdak dakkapel/dakopbouw, Rc=6,31 m²K/W

Vochtbescherming
Voor de berekening van de hoeveelheid condensatiewater werd de component gedurende 90 dagen blootgesteld aan het
volgende constante klimaat: binnen: 20°C und 50% Luchtvochtigheid; buiten: -5°C und 80% Luchtvochtigheid. Dit klimaat
voldoet aan DIN 4108-3.

Onder de veronderstelde omstandigheden zal zich geen condensatie vormen.

# Materiaal µd-waarde Condenswater Gewicht
[m] [kg/m²] [Gew.-%] [kg/m²]

1 1,5 cm Multiplex 1,05 - - 7,1
2 0,06 cm Dampremmende folie 1500 - 0,8
3 17 cm Kooltherm® K12 6,46 - 5,5

17 cm Regels (7,1%) 3,40 - - 5,4
4 1,8 cm Underlayment 0,90 - - 10,8
5 0,15 cm PVC dakbedekking 30,00 - 2,0

20,51 cm Gehele constructie 1.538,17 0 31,5

Luchtvochtigheid

De oppervlaktetemperatuur aan de kamerzijde is 17,8°C, wat resulteert in een relatieve luchtvochtigheid op het oppervlak van
57%. Onder deze omstandigheden is schimmelgroei niet te verwachten.
Het volgende diagram toont de relatieve luchtvochtigheid binnen de component.

44 575

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie

3 Kooltherm® K12 (170 mm)
4 Underlayment (18 mm)

5 PVC dakbedekking
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Opmerkingen: Berekening met behulp van de 2D-FE-methode van Ubakus. Convectie en de capillariteit van de
bouwmaterialen werden niet overwogen. De droogtijd kan langer duren onder ongunstige omstandigheden
(schaduw, vochtige / koele zomers) dan hier berekend.

Zij 3 
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Platdak dakkapel/dakopbouw, Rc=6,31 m²K/W

Hittebescherming
De volgende resultaten zijn eigenschappen van de geteste component alleen en doen geen uitspraak over de
hittebescherming van de hele kamer:

Temperatuurverloop

1 Multiplex (15 mm)
2 Dampremmende folie
3 Kooltherm® K12 (170 mm)
4 Underlayment (18 mm)
5 PVC dakbedekking
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Faseverschuiving: 8.8h

Bovenste figuur:Temperatuurprofiel binnen het component op verschillende tijdstippen. Bruine lijnen van boven naar
beneden, bruine lijnen: om 15,11 en 7 uur en rode lijnen om 19,23 en 3 uur's ochtends.
Onderste figuur:Temperatuur aan de buitenkant (rood) en binnenzijde (blauw) oppervlak gedurende een dag. De zwarte pijlen
geven de positie van de maximale temperatuurwaarden aan. De maximale binnentemperatuur dient zo mogelijk in de tweede
helft van de nacht te worden bereikt.

Faseverschuiving* 8,8 h Thermische opslagcapaciteit (complete
constructie):

52 kJ/m²K

Amplitude demping** 10,2 Warmteopslagcapaciteit van de binnenlagen: 21 kJ/m²K
TAV**** 0,098

* De faseverschuiving geeft de tijd aan in uren waarna de maximale middagwarmte de binnenzijde van het constructie bereikt.
** Amplitude demping beschrijft de demping van de temperatuurgolf tijdens het passeren van de component. Een waarde van 10 betekent

dat de temperatuur aan de buitenkant 10 keer zo hoog is als aan de binnenkant, bijv. 15-35°C buiten, binnen 24-26°C.
***De temperatuuramplitude ratio TAV is de onderlinge verhouding van de demping: TAV = 1/Amplitude demping

Aanwijzing: De hittebescherming van een ruimte wordt beïnvloed door verschillende factoren, maar hoofdzakelijk door de directe
zonnestraling door ramen en de totale hoeveelheid opslagmassa (inclusief vloer, binnenmuren en fittingen / meubels). Een enkele
component heeft meestal slechts een zeer kleine invloed op de hittebescherming van de kamer.

Bovenstaande berekeningen werden gemaakt voor een 1-dimensionale dwarsdoorsnede van de component.
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KOZIJN B H OPP PROFIEL ∑Afr Ufr ∑Agl Ugl ∑lgl Ψgl fprac Uw/Ud
merk (m) (m) (m²) (m) (m²) (W/m².K) (m²) (W/m².K) (m) (W/mK) (W/m².K)

A - deur 1,312 2,482 3,26 2,00

A - zijlicht 0,788 2,482 1,96 0,054 0,341 1,24 1,614 0,60 6,108 0,040 1 0,84

A - paneel 2,100 0,570 1,20 0,90

A - bovenlicht 2,100 2,395 5,03 0,054 0,474 1,24 4,556 0,60 8,558 0,040 1 0,73

B - links 0,748 2,452 1,83 0,054 0,334 1,24 1,500 0,60 5,968 0,040 1 0,85

B - midden 0,714 2,452 1,75 0,054 0,330 1,24 1,420 0,60 5,900 0,040 1 0,86

B - rechts 0,748 2,452 1,83 0,054 0,334 1,24 1,500 0,60 5,968 0,040 1 0,85

C - links 2,424 2,452 5,94 0,054 0,515 1,24 5,429 0,60 9,320 0,040 1 0,72

C - rechts 2,606 2,452 6,39 0,054 0,535 1,24 5,855 0,60 9,684 0,040 1 0,71

D 2,800 2,452 6,87 0,054 0,556 1,24 6,310 0,60 10,072 0,040 1 0,71

E 0,995 2,452 2,44 0,054 0,361 1,24 2,079 0,60 6,462 0,040 1 0,80

F - links 2,770 2,452 6,79 0,160 1,565 1,24 5,227 0,60 9,167 0,040 1 0,80

F - rechts 2,770 2,452 6,79 0,160 1,565 1,24 5,227 0,60 9,167 0,040 1 0,80

G 2,490 2,452 6,11 0,054 0,522 1,24 5,583 0,60 9,452 0,040 1 0,72

H 1,110 2,452 2,72 0,054 0,373 1,24 2,349 0,60 6,692 0,040 1 0,79

I - deur links 1,105 2,452 1,08 2,00

I - glas in deur links 0,788 2,068 1,63 0,60

I - deur rechts 1,105 2,452 1,08 2,00

I - glas in deur rechts0,788 2,068 1,63 0,60

J 1,110 2,452 2,72 0,054 0,373 1,24 2,349 0,60 6,692 0,040 1 0,79

K 1,110 2,452 2,72 0,054 0,373 1,24 2,349 0,60 6,692 0,040 1 0,79

L 1,110 1,371 1,52 0,054 0,256 1,24 1,266 0,60 4,530 0,040 1 0,83

M - deur 1,110 2,452 2,30 2,00

M - glas in deur 0,300 1,413 0,42 0,60

N 1,110 1,186 1,32 0,109 0,453 1,24 0,863 0,60 3,720 0,040 1 0,93

O 0,784 5,800 4,55 0,054 0,699 1,24 3,848 0,60 12,736 0,040 1 0,81

P - onder 0,995 2,372 2,36 0,054 0,352 1,24 2,008 0,60 6,302 0,040 1 0,80

P - boven 0,995 2,120 2,11 0,054 0,325 1,24 1,785 0,60 5,798 0,040 1 0,81

Q - deuren 1,871 2,372 1,87 2,00

Q - glas in deur links0,635 2,021 1,28 0,60

Q - glas in deur rechts0,635 2,021 1,28 0,60

Q - zijlicht 0,961 2,372 2,28 0,054 0,348 1,24 1,931 0,60 6,234 0,040 1 0,81

Q - boven links 0,952 2,140 2,04 0,054 0,322 1,24 1,715 0,60 5,752 0,040 1 0,81

Q - boven midden 0,919 1,382 1,27 0,054 0,237 1,24 1,033 0,60 4,170 0,040 1 0,85

Q - boven rechts 0,961 0,621 0,60 0,054 0,159 1,24 0,438 0,60 2,732 0,040 1 0,95

R - links 1,062 1,320 1,40 0,054 0,246 1,24 1,156 0,60 4,332 0,040 1 0,84

R - draai 1,030 1,320 1,36 0,109 0,465 1,24 0,895 0,60 3,828 0,040 1 0,93

R - rechts 1 1,030 1,320 1,36 0,054 0,242 1,24 1,117 0,60 4,268 0,040 1 0,84

R - rechts 2 1,062 1,320 1,40 0,054 0,246 1,24 1,156 0,60 4,332 0,040 1 0,84

S - links 1 1,030 1,320 1,36 0,054 0,242 1,24 1,117 0,60 4,268 0,040 1 0,84

S - links 2 1,062 1,320 1,40 0,054 0,246 1,24 1,156 0,60 4,332 0,040 1 0,84

S - draai 1,030 1,320 1,36 0,109 0,465 1,24 0,895 0,60 3,828 0,040 1 0,93

S - rechts 1,062 1,320 1,40 0,054 0,246 1,24 1,156 0,60 4,332 0,040 1 0,84

T - vast links 1,110 1,371 1,52 0,054 0,256 1,24 1,266 0,60 4,530 0,040 1 0,83

T - draai links 0,710 0,800 0,57 0,109 0,282 1,24 0,286 0,60 2,148 0,040 1 1,07

T - draai rechts 0,710 0,800 0,57 0,109 0,282 1,24 0,286 0,60 2,148 0,040 1 1,07

T - vast rechts 1,110 1,371 1,52 0,054 0,256 1,24 1,266 0,60 4,530 0,040 1 0,83

U-BEREKENINGEN

beslisschema

beslisschema

beslisschema

-

-

-

beslisschema

beslisschema

-

beslisschema

-
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PROFIEL AFMETINGEN (gemiddeld):

Vast glas 0,054 m

Raam 0,109 m

U-WAARDEN KOZIJN (Ufr):

Houtsoort onbekend (lambda 0,18 W/m.K) 1,24 W/m².K

U-WAARDEN GLAS (Ugl):

Drievoudig 0,60 W/m².K

Lineaire warmtedoorgangscoëfficient (Ψgl):

Geïsoleerde afstandshouder 0,040 W/m.K

ggl-WAARDEN (ZTA) GLAS:

Standaard 60%

U-WAARDE DEUR (Ud):

Geïsoleerd 2,00 W/m².K beslisschema
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Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: 842.24 Nieuwbouw woning aan de Oude Nettelhorsterweg 3 te Geesteren

Projectkenmerken

Projectlocatie

ADRES

Oude Nettelhorsterweg 3

POSTCODE

7274ET

PLAATS

GEESTEREN

Projectorganisatie

ARCHITECT

DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG

18 december 2023

Gebouwkenmerken

Gebouw

GEBRUIKSFUNCTIE

Woonfunctie

BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)

370.8 m

GEBRUIKSOPPERVLAKTE (GBO)

286.9

GEBOUWLEVENSDUUR

75 jaar

2

Verantwoording

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 29 februari 2024 van

de nationale milieudatabase versie 3.0


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MPG Resultaten

A. Productiefase 0,490

A. Constructiefase 0,033

B. Gebruiksfase 0,287

C. Afdankfase 0,020

D. Buiten gebouwlevensloop -0,034

MPG

Berekend per m2 BVO, per jaar
0,796

A. Productiefase 13.621,939

A. Constructiefase 921,843

B. Gebruiksfase 7.988,633

C. Afdankfase 561,000

D. Buiten gebouwlevensloop -956,710

MKI

Berekend over de totale BVO en levensduur
22.137

Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies)
Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO 344

A. Productiefase 8,332

A. Constructiefase 0,549

B. Gebruiksfase 1,768

C. Afdankfase 0,465

D. Buiten gebouwlevensloop -0,489

GWP Voor EU Taxonomy

Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 GBO, per jaar
10,625

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar
6,481

Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4
Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per jaar
2.403,014


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MPG Resultaten Per Hoofdelement

MPG 0,796

Fundering 0,051 6 %

Draagconstructie 0,001 0 %

Daken 0,069 9 %

Klimaatinstallaties 0,041 5 %

Toe- en afvoeren 0,028 3 %

Vaste

voorzieningen
0,018 2 %

Vloeren 0,149 19 %

Gevel 0,143 18 %

Binnenwanden 0,045 6 %

Elektrische

installaties
0,250 31 %

Verkeersruimte 0,001 0 %

Terrein 0,000 0 %


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Elementen

Bodemvoorzieningen 0,001

Bodemvoorzieningen; grond

Cat. 3 Grondaanvullingen, Zand 59,9 m 0,001

Funderingsvoeten en -balken 0,051

Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat. 3 Fundatiebalken, Beton,in het werk gestort, C2025; incl.wapening + eps breedte, hoogte 1000 breedte, hoogte 200 44,3 m 0,027

Cat. 3 Fundatiebalken, Beton,in het werk gestort, C2025; incl.wapening + eps breedte, hoogte 1200 breedte, hoogte 200 33,3 m 0,024

3

Vloeren op grondslag 0,002

Vloerenopgrondslag; niet-constructief,

Cat. 3 Bodemafsluitingen, Zand dikte 100 mm 167,5 m 0,002

Vrijdragende vloeren 0,148

Vloeren; constructief

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, Balk en broodjes; prefab beton; incl. isolatie,eps,Rc:4.0 + druklaag 175,2 m 0,035

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, Druklaag breedplaatvloer; betonmortel C20/25; incl. wapening dikte 190 mm 170,5 m 0,052

Cat. 2 Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis verdieping dikte 0.06 m 170,5 m 0,025

Vloeren; niet-constructief

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 70 mm 157,7 m 0,018

Beganegrondvloer

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 60 mm 153,5 m 0,015

Verdiepingsvloer

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; ongeglazuurd/gelijmd 30,5 m 0,003

2

2

2

2

2

2

2

Kolommen en liggers 0,001

Hoofddraagconstructies; kolommenenliggers

Cat. 3 Constructies in kg of m3, Voorspanstaal 180 kg 0,001


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Buitenwanden 0,054

Buitenwanden; niet-constructief

Cat. 1 Buitenwanden, nietconstructief: Calduran kalkzandsteen lijmblokken CS12 of CS20 dikte 100 58,2 m 0,004

Funderingsmetselwerk

Cat. 1 Buitenwanden, nietconstructief: Calduran kalkzandsteen lijmblokken CS12 of CS20 dikte 150 8,6 m 0,001

Funderingsmetselwerk

Cat. 3 Isolatielagen, PUR/PIRschuim platen (pentaan geblazen) r-waarde 5.45 m2k/w 144,5 m 0,013

Buitenwanden; constructief,

Cat. 1 Buitenwanden, constructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20 dikte 120 119,4 m 0,008

Cat. 3 Spouwmuren buitenblad, Baksteenmetselwerk dikte 100 mm 131,3 m 0,029

Buitenwandopeningen, gevuld met ramen 0,008

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Buitenkozijnen, Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 99,94 m 0,004

Cat. 3 Buitenramen, Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 4,21 m 0,000

Cat. 3 Vensterbanken, Vensterbank - gegoten composietsteen dikte 200 mm 15,3 m 0,001

Cat. 3 Waterkeringen, Polyetheen; folie breedte 50 mm dikte 1 mm 79,4 m 0,000

Cat. 3 Waterkeringen, Combinatie PVC/Lood breedte 50 mm dikte 1.3 mm 38 m 0,001

Cat. 3 Waterslagen, Aluminium; gemo�eld breedte 100 mm hoogte 2 mm 10,8 m 0,000

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 20 st 0,000

Buitenwandopeningen, gevuld met deuren 0,081

Buitenwandopeningen; gevuld met deuren

Cat. 3 Buitendeuren, Hout; geschilderd:alkyd; glasopening:0.85m2 7 st 0,001

Cat. 3 Buitendeuren, Multiplex; sandwich; 2xmultiplex; geschilderd:alkyd; 1 st 0,001

Cat. 3 Buitenbeglazing, Drievoudig glas; droog beglaasd dikte 16 mm 85,07 m 0,079

2

2

2

2

2

2

2

2

Hellende daken 0,066

Dakafwerkingen; bekledingen

Cat. 3 Bekledingen, Keramische pan - ongeglazuurd 284,1 m 0,027

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Bekledingen buiten, Volkern; op regelwerk, geisoleerd dikte 6 mm 10,2 m 0,000

Daken; constructief

Cat. 2 Houten hellend dakelement HSB, Rc 6,3. Representatief voor leden NBvT 284,1 m 0,038

2

2
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Platte daken 0,003

Daken; constructief

Cat. 3 Platte daken, Europees naaldhouten balken met europees naaldhouten multiplex; duurzame

bosbouw

dikte 158 mm 13,9 m 0,001

Dakafwerkingen; bekledingen

Cat. 3 Plat dakbedekkingen, Pvc; 1-laags; verkleefd 13,9 m 0,002

2

2

Binnenwanden, niet-constructief 0,039

Binnenwanden; niet-constructief

Cat. 3 Massieve wanden niet dragend, Lichtgewicht keramische binnenmuursteen dikte 100 mm 151,7 m 0,020

Cat. 3 Afwerklagen, Kalkstuc, pleisterwerk dikte 6 mm 250 m 0,008

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd 70,5 m 0,005

Cat. 3 Massieve wanden niet dragend, Lichtgewicht keramische binnenmuursteen dikte 150 mm 33,9 m 0,007

Binnenwandopeningen, gevuld met ramen 0,001

Binnenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Binnenkozijnen, Hout; geschilderd:alkyd 31,2 m 0,001

Cat. 3 Binnendorpels, Gegoten Composietsteen binnendorpel breedte 114 mm hoogte 20 mm 3,72 m 0,000

Binnenwandopeningen, gevuld met deuren 0,005

Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 3 Binnendeuren, Honingraat; geschilderd:alkyd 13 st 0,005

2

2

2

2

2

Verwarming 0,038

Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Luchtwater warmtepomp, monoblock, propaan, stuks 34 kWt vermogen 4

vermogen 4

vermogen 4

1 stuk(s) 0,004

Warmte opwekking; lokaal

Cat. 3 Warmtapwaterinstallaties, Elektrische boiler; CW:4-6, 120 liter 1 st 0,011

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polybuteen; cv-leidingen 286,9 m gbo 0,010

Warmtedistributie; verwarmingslichamen

Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming; leidingen:polybuteen+toebehoren 286,9 m gbo 0,013

2

2
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Ventilatie 0,003

Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, Mechanische aan- en afvoer; verzinkt staal, incl. roosters 286,9 m gbo 0,001

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, WTW-unit 286,9 m gbo 0,002

Cat. 1 Ubbink VloerVent Cobra kruipruimte ventilatie 30 stuk(s) 0,000

Warm tapwater 0,000

Water; verwarmdtapwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyvinylchloride, incl. mantelbuis, 15 mm, warmtapwater; W-bouw 286,9 m gbo 0,000

2

2

2

Elektrotechnische voorzieningen 0,250

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

Cat. 3 Elektriciteitsopwekkingsystemen, PV,mono-Si; hellend dak; incl. inverter+kabels 33 m 0,196

Cat. 3a Centrale elektrotechnische voorz.; energie, laagspanning, algemeen, Netstroom; NL-mix, 1 kWh (forfaitair) 5.783 kWh 0,047

Gebouwgebonden installaties minus opgewekte elektriciteit, eea conform BENG berekening.

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energiedistributie, laagspanning,

Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc 286,9 m gbo 0,003

Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

Cat. 3 Aarding, aarding woningen 286,9 m gbo 0,004

2

2

2

Afvoeren 0,027

Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Dakgoten, Vuren / Zink; standaard bosbouw 74,2 m 0,025

Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding 286,9 m gbo 0,001

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding 286,9 m gbo 0,001

Cat. 1 HWA-buis, Rheinzink, Rond 80mm 10,4 m 0,000

Waterdistributie 0,000

Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyetheen; leiding+mantelbuis 286,9 m gbo 0,000

2

2

2
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Trappen en hellingen 0,001

Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Europees naaldhout; spijlen; duurzame bosbouw 4 m 0,000

Balustradesenleuningen; leuningen

Cat. 3 Leuningen, Europees loofhout; duurzame bosbouw diameter 60 mm 5,8 m 0,000

Trappenenhellingen; trappen

Cat. 3 Interne trappen, Europees naaldhout; geschilderd; duurzame bosbouw 1 st 0,000

Keuken 0,006

Vastekeukenvoorzieningen; standaard

Cat. 3 Keukenkasten, Multiplex; geschilderd:alkyd 6,7 m 0,003

Cat. 3 Aanrechtbladen, Kunstharsgebonden; massief dikte 30 mm 6,7 m 0,003

Sanitair 0,012

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Cat. 3 Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir 3 st 0,001

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel 4 st 0,000

Cat. 3 Douchevoorzieningen, Inloopdouche, gipsblokken+tegels; incl. rvs afvoergoot 2 st 0,002

Cat. 3 Badvoorzieningen, Acryl; prefab 2 st 0,008

Terreinafwerkingen 0,000

Terrein; Terreinafwerkingen

Cat. 1 Keramische straatbaksteen in universeel waalformaat 60, kleur brons, Wienerberger BV, geproduceerd op

locatie Zennewijnen. Bamp;U

4 m 0,000

Min. eis conform Bouwbesluit

2
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Digitale watertoets

De watertoets helpt u om aan de hand van de locatie van uw ruimtelijke plan en een aantal vragen te toetsen of u de
belangen van het Waterschap raakt. Indien dit het geval is krijgt u tekst en uitleg over het vervolg proces.

Op basis van de check is onderstaande nodig
1. Korte procedure

2. Advies klimaatadaptie
3. Advies kwaliteit oppervlaktewater
4. Advies afvalwaterketen

5. Advies grondwaterbeheer

Op basis van onderstaande locatie
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Vragen en antwoorden uit de check

Gaat het om een ruimtelijk plan dat uitsluitend een nee
functiewijziging van bestaande bebouwing inhoudt?

Worden in het plan meer dan 10 wooneenheden nee
gerealiseerd?

Is er in of rondom het plangebied wel eens sprake nee
(geweest) van wateroverlast of grondwateroverlast?

Ligt in of nabij het plangebied een watergang? nee

Ligt in of nabij het plangebied een waterkering? nee

Maakt het plan deel uit van een groter plan, zoalseen _—nee
masterplan/ stedenbouwkundige visie?

Wordt water aangelegd, gedempt of aangepast? nee

Wordt recreatief medegebruik van watergangen of nee
gronden in beheer van het waterschap mogelijk
gemaakt?

Neemt in het plan het verharde oppervlak van nee
bebouwing en bestrating toe met meer dan 1500m2?

Neemt in het plan het verharde oppervlak van nee
bebouwing en bestrating toe met meer dan 500m2?

Bedraagt het verschil tussen de hoogte van de wegen _ nee
de bovenzijde van de begane-grondvloer minder dan 20
centimeter?

Is de afstand tussen de gemiddeld hoogste nee
grondwaterstand (GHG) en de bovenzijde van de
begane-grondvloer kleiner dan 80cm?

Zijn er kansen voor afkoppelen van bestaand verhard _nee
oppervlak?

Wordt regenwater gescheiden van het afvalwater nee
afgevoerd?

Is in het plangebied sprake van slecht doorlatende lagen nee
in de ondergrond?

Worden bedrijfsmatige activiteiten uitgevoerd, nee
waardoor het afstromende hemelwater verontreinigd
kan raken?

Worden er materialen gebruikt waardoor het nee
afstromende hemelwater verontreinigd kan raken?

ligt in het plangebied een beschermd watererfgoed? nee

ligt het plangebied in een nee
grondwaterbeschermingsgebied in Overijssel

ligt het plangebied in een nee
grondwaterbeschermingsgebied in Gelderland

Ligt het plangebied nabij een rioolwaterzuivering? nee

Ligt het plangebied nabij een rioolgemaal? nee

Ligt in of nabij het plangebied een persleiding? nee

Ligt in of nabiji het plangebied een rioolwateroverstort? nee

Legt u drainagemiddelen aan? nee
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Details

1. Korte procedure

Op basis van uw locatie en gegeven antwoorden blijkt dat u waterschapsbelangen raakt. U volgt de korte procedure.

Wat moet ik doen?

Gebruik alstublieft de knop "DIRECT AANVRAGEN" om uw aanvraag voor een wateradvies daadwerkelijk naar
het waterschap te versturen. Hiervoor is een eenmalige registratie benodigd. De korte procedure houdt in dat u
zelfstandig een waterparagraaf opstelt, waarin u toelicht hoe u op een goede manier omgaat met de relevante
wateraspecten. U kunt hiervoor onze adviezen gebruiken en de standaardwaterparagraaf. Deze hebben we onder het
kopje 'achtergrond' toegevoegd. Wij verzoeken u deze waterparagraaf aan te passen aan de gegevens van uw plan en
de relevante wateraspecten. We vragen u deze waterparagraaf voor advies aan ons voor te leggen. Wanneer wij een
positief advies verlenen kunt u de waterparagraaf invoegen in de ruimtelijke onderbouwing van het plan.

Achtergrondinformatie
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Waterparagraaf ‘toekomstgericht waterbeheer’

Ruimtelijke ordening en water zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden en worden sterk beinvloed door de
klimaatverandering. Er is meer ruimte nodig voor water, omdat klimaatverandering zorgt voor hoge piekafvoeren in
de zomer en een gemiddeld hogere waterafvoer in de winter. Het gaat ook om langduriger periodes van droogte en
om extreem warm weer, waar vooral stedelijk gebied last van kan hebben. Ook veranderingen in ruimtegebruik
hebben gevolgen voor het waterbeheer. Het waterschap wil vroegtijdig meedenken over plannen en ontwikkelingen
om samen met de gemeente en andere partners te zoeken naar de bijdrage die water kan leveren aan de verbetering
van de leefomgeving.

Het waterschap Rijn en IJssel zorgt voor het water in uw omgeving. Vanuit het leidend principe “Water en mens in
hun element’ draagt het waterschap bij aan ruimtelijke kwaliteit en een duurzame leefomgeving. De zorg voor
waterveiligheid, schoon water en voldoende water vraagt structureel aandacht en is continu in beweging. Dat doet het
waterschap door het (grond)waterpeil te beheren, rioolwater te zuiveren en te zorgen voor schoon water in beken,
sloten en rivieren en te zorgen voor stevige dijken. Als belangrijkste speerpunt voor de periode 2022-2027 ziet het
waterschap de opgave om zijn gebied veerkrachtiger te maken tegen klimaatverandering. Hiervoor werkt het
waterschap toe naar een andere balans van vasthouden-bergen-afvoeren (voorraadbeheer), rekening houdend met de
meest recente inzichten over de snelheid van klimaatverandering.

In het waterbeheerprogramma 2022-2027 heeft het waterschap zijn doelen en werkzaamheden weergegeven in vier
thema’s.

Klimaatrobuust gebied Het doel is het beheer, het onderhoud en de inrichting van het regionaal watersysteem
zodanig te invullen, dat jaarrond een optimale balans tussen te nat en te droog wordt bereikt en tegelijkertijd
inwoners, bedrijven en medeoverheden voldoende weerbaar zijn tegen de onvermijdelijke gevolgen van extreem
weer.

Veilig gebied Het waterschap zorgt voor veilige dijken, nu en in de toekomst. Onze ambitie is dat in 2050 de
waterkeringen voldoen aan de nieuwe normen voor waterveiligheid, en dat we daarbij wendbaar inspelen op
ontwikkelingen. We voeren ons beheer op een duurzame wijze uit en werken aan behoud en verhoging van de
biodiversiteit van de dijken.

Circulaire Economie en Energietransitie Het waterschap wil in het uitvoeren van zijn primaire taak zoveel mogelijk
bijdragen aan het beperken van klimaatverandering. Daarbij willen we in 2050 onderdeel zijn van een 100%
circulaire economie waarin we onze taken klimaatneutraal uitvoeren.

Gezonde leefomgeving Als waterschap zorgen we voor een schoon en gezond watersysteem voor de mensen en de
natuur in het gebied. Wij streven ernaar dat het water in onze leefomgeving geschikt is voor verschillende
maatschappelijke functies en dat het geen risico’s oplevert voor de volksgezondheid. Ons doel is een
oppervlaktewatersysteem te bereiken dat optimaal is voor ecologisch functioneren en biodiversiteit en natuurwaarden
daarbinnen en -buiten bevordert.

De samenhang van de wateropgaven met andere opgaven in het gebied vraagt om nauwe samenwerking met
gemeenten, provincies, inwoners en bedrijven. Om de waterbelangen bij ruimtelijke ontwikkelingen tijdig en goed in
beeld te krijgen en mee te kunnen wegen, gebruiken we de (digitale) watertoets.

Relevante wateraspecten Wateroverlast Door de ontwikkelingen in het plangebied neemt het verhard oppervlak toe
met m2. Daarnaast is het mogelijk om ook bestaand verhard oppervlak af te koppelen van het rioolstelsel zodat de
kans op wateroverlast door toekomstige regenbuien wordt verminderd. Het gaat hierbij om m2. Om wateroverlast te
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voorkomen wordt het hemelwater niet afgevoerd naar het rioolstelsel maar volgens de trits vasthouden - bergen —
afvoeren behandeld. Het hemelwater wordt ter plaatse geborgen in infiltratie- of waterbergende voorzieningen met
een volume van m3. De dimensioneringsberekeningen van de diverse voorzieningen zijn opgenomen in de bijlage
bij het bestemmingsplan. Op deze wijze kan regenbui T=100+10% worden opgevangen in het plangebied tot aan
maaiveld of op maaiveld geborgen worden zonder dat waterschade optreedt, en vertraagd worden afgevoerd.

Bij voorkeur worden natte en laaggelegen gebieden, beekdalen, regionale bergingsgebieden en overstromingsvlaktes
niet bebouwd. Het plangebied beoogt geen kapitaalintensieve bouwwerken in deze gebieden. Wateroverlast voor het
plangebied wordt voorkomen door <maatregelen noemen zoals ophogen, kades aanleggen oid>.

Waterkwaliteit Het plan maakt geen functies mogelijk die tot verslechtering van de waterkwaliteit leiden. Om de
kwaliteit van het water te waarborgen, worden de volgende maatregelen getroffen: een bodempassage in een berm/
wadi/ filtering d.m.v. een helofytenfilter, chemisch filter of mechanisch filter.

Riolering en Afvalwaterketen Een toename van het afvalwater heeft effect op het functioneren van de
afvalwaterketen. Het (gemeentelijk) rioolstelsel, de gemalen (overnamepunten) en de rioolwaterzuiveringsinstallatie
kunnen de toename van afvalwater van verwerken zonder daarmee het milieu zwaarder te belasten. Het hemelwater

wordt niet aangesloten op het rioolstelsel en zal ter plaatse infiltreren/geborgen worden. Voor onderhoud aan het
rioolpersleidingenstelsel is bereikbaarheid noodzakelijk, hiertoe is een zonering rondom de persleiding opgenomen
in de verbeelding. Tot slot worden in de milieuzone van de RWZI of rioolgemaal geen hindergevoelige functies
opgenomen, die het functioneren van de installatie nu of in de toekomst kunnen belemmeren.

Grondwaterbeheer De ontwikkeling leidt niet tot wijziging van de grondwaterstand. Er wordt niet gebouwd in een
gebied met een hoge grondwaterstand of kwel. De bouwwijze is aangepast aan de grondwaterstand en
zettingsgevoeligheid van de bodem door ophoging van het maaiveld, kruipruimteloos bouwen, waterdicht bouwen,
passende fundering, etc. Om de bestaande grondwaterstanden op peil te houden worden maatregelen genomen om
neerslag in de bodem te infiltreren of in andere voorzieningen vast te houden of te bergen.

Recreatie In het plangebied zijn de volgende (nieuwe) aan het water gekoppelde recreatieve functies opgenomen: .
Voor zover van dergelijke actieve recreatieve functies een vergunning van het waterschap nodig is, zal deze worden
aangevraagd. In het plangebied zijn geen cultuurhistorische waterobjecten aanwezig. De cultuurhistorische waarde
wordt door de planontwikkeling niet aangetast.
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2. Advies klimaatadaptie

We willen watersysteem zo inrichten, dat het beter bestand is tegen de effecten van de verwachte
klimaatverandering, zoals zwaardere buien en langere droge perioden.
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3. Advies kwaliteit oppervlaktewater

Hemelwater dat van verhard oppervlak direct afstroomt naar het oppervlaktewater kan verontreinigd raken door
specifieke activiteiten binnen een plan. Hierbij moet gedacht worden aan bijvoorbeeld agrarische bedrijven,
industrieterreinen, tankstations, autobedrijven of sloperijen etc. Het waterschap zal in deze gevallen aanvullende
voorzorgsmaatregelen adviseren om verontreiniging van oppervlaktewater te voorkomen.

Wat moet ik doen?

U zult voorzorgsmaatregelen moeten nemen om verontreiniging van oppervlaktewater te voorkomen.
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4. Advies afvalwaterketen

Wij streven naar een doelmatige werking van de gehele afvalwaterketen. Wij treden daarom graag in een vroeg
stadium in gesprek over nieuwe ontwikkelingen. Hemelwater wordt min mogelijk afgevoerd naar de
afvalwaterzuivering, zodat meer water in de bodem wordt vastgehouden, de efficiéntie van de waterzuivering
vergroot wordt, en het aantal riooloverstorten op het oppervlaktewater wordt teruggedrongen. Een toename van
afvalwater heeft effect op het functioneren van de afvalwaterketen. Het (gemeentelijk) rioolstelsel, de rioolgemalen
(overnamepunten) en de rioolwaterzuiveringsinstallatie (rwzi) dienen de toename te kunnen verwerken, zonder
daarmee het milieu zwaarder te belasten.
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5. Advies grondwaterbeheer

We streven naar doelmatig waterbeheer dat optimaal de functies en het huidige gebruik ondersteunt. Nieuwe functies
sluiten aan bij het gewenst grond- en oppervlaktewaterregime. Hiermee willen we structurele overlast door te hoog
grondwater voorkémen en verdroging door te laag grondwater tegengaan.
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Omgevingsdienst

Achterhoek“Ne

id
Vooradvies archeologie bestemmingsplanprocedure

Aan : Gemeente Berkelland, t.a.v. SR SPP
Zaaknummer : 2024EA0386
Onderwerp :SPPGeesteren, Nieuwbouw woning
Behandeld door : I
Datum : 18-3-2024

Advies

Archeologisch onderzoek is niet nodig.

Inleiding

SP SEP «il op de locatie Oude Nettelhorsterweg 3 te Geesteren (GLD) een
vrijstaande woning (laten) bouwen. Deze ontwikkeling past niet binnen de geldende
bestemming voor deze locatie. Er is daarom een planologische procedure nodig om de

voorgenomen ontwikkeling mogelijk te maken. De gemeente Berkelland vraagt de
Omgevingsdienst Achterhoek hiervoor om advies over archeologie. Hieronder volgt het
advies.

Adviesvraag

Eerder is voor deze locatie al advies gevraagd. Het laatste advies dat is gegeven, was het

volgende:
De nieuwe plek van de woning, is nog steeds ter plekke van de voormalige kelder, ook

al is de locatie 10 m. verschoven. Daar is dus geen onderzoek voor nodig. Wel valt me
op de tekening een “infiltratiekom” op. Daar was eerder geen sprake van, dus die zat
ook niet in mijn advies. Weet je tot hoe diep de infiltratiekom wordt aangelegd? Als de

infiltratiekom groter wordt dan 250 m? en een diepte heeft van meer dan 40 m -mv,
is archeologisch onderzoek noodzakelijk.

De aanvrager geeft nu aan dat het een bestaande infiltratiekom betreft.
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Figuur 1: Toekomstige situatie van het plangebied met verschuiving



i Omgevingsdienst
Achterhoek

Beoordelingskader

In dit advies wordt getoetst aan de in de Erfgoedwet opgenomen wet- en regelgeving en het
archeologiebeleid van gemeente Berkelland. De gemeente heeft haar archeologiebeleid

vastgelegd in de volgende stukken:

- De Archeologische Beleidskaart en de Erfgoedverordening van de gemeente
Berkelland;

- Het geldende bestemmingsplan van de gemeente Berkelland;

- Het archeologische beleid van de gemeente Berkelland: Archeologie met beleid,
RAAP, Willemsen en Kocken, 2012.

Dit archeologisch advies is hierop gebaseerd.

Figuur 2: Het onderzoeksgebied op de gemeentelijke archeologische beleidskaart

Zoals te zien in Figuur 2 ligt het plangebied in een gebied met een hoge archeologische
verwachting.

Figuur 3: Het onderzoeksgebied afgebeeld in Archis

Archis is de Nederlandse database voor vondstmeldingen in de archeologie. In Archis zijn in

de nabije omgeving van het plangebied geen vondsten en/of sporen gevonden. Hier zijn wel

onderzoeken uitgevoerd (Figuur 3), echter hebben deze (nog) geen indicaties van
archeologische waarde aangetoond.

Inhoudelijke beoordeling

De nieuwe plek van de woning staat nog steeds op de plek van de voormalige kelder, ook na
de verschuiving. De infiltratiekom in Figuur 1 is bestaand en niet groter dan 250 m?.

Conclusie/ advies

Het plangebied ligt in een gebied met hoge archeologische waarde. De infiltratiekom valt
echter binnen de grens van 250 m? en is bestaand, de verschuiving valt nog altijd boven de
kelder. Hierdoor is verder archeologisch onderzoek niet nodig en mag het gebied worden
vrijgegeven voor deze ontwikkeling.
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iAandachtspunt
In de omgevingsvergunning zal de wettelijke meldingsplicht bij toevalsvondsten (Erfgoedwet,

art. 5.10) opgenomen moeten worden:

Degene die anders dan bij het doen van opgravingen een zaak vindt waarvan hij weet dan wel

redelijkerwijs moet vermoeden dat het een monument is (in roerende of onroerende zin),
meldt die zaak zo spoedig mogelijk bij de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Het gaat dan

bijvoorbeeld om archeologische vondsten, oud muurwerk, een beerput of een waterput.

Ook wordt geadviseerd om de verantwoordelijk ambtenaar van de gemeente Berkelland
hierover direct te informeren.
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Omgevingsdienst

. Achterhoek

>
Beoordeling bodemrapport Omgevingsplanactiviteit

Aan : Gemeente Berkelland, t.a.v. SR SP
Zaaknummer : 2024EA0386
Adres/onderwerp : Oude Nettelhorsterweg 3 Geesteren

Behandeld door : ARPS SPP!
Datum > 25-3-2024

Advies

Het eerdere advies (ODA, 29 mei 2019) is nog van kracht.

De terreineigenaar heeft aangegeven dat de grond (waarvoor in november 2018 een
melding is gedaan) uiteindelijk NIET is toegepast. Na april 2018 is er geen grond meer

opgebracht. De gemeente Berkelland heeft deze gang van zaken bevestigd. Hiermee
vervalt de noodzaak tot het uitvoeren van een bodemonderzoek.

Op basis van de beschikbare gegevens is er voldoende duidelijkheid over de
bodemkwaliteit ter plaatse. De bodemkwaliteit voldoet voor de voorgenomen woonfunctie,

het uitvoeren van bodemonderzoek is niet noodzakelijk. Aan de omgevingsvergunning

hoeven geen bodemspecifieke voorschriften te worden verbonden.

Inleiding

De initiatiefnemer wil op de locatie een vrijstaande woning bouwen. Al in eerder stadium is

hierover door de gemeente Berkelland een advies gevraagd van de ODA. Inmiddels is dat
advies enkele jaren oud en zijn er enkele wijzigingen in de planvorming. De gemeente

Berkelland vraagt aan de ODA of er, op basis van de gewijzigde omstandigheden, nog

bodemonderzoek noodzakelijk is.

De beoordeling heeft betrekking op de onderzoekslocatie zoals hieronder weergegeven.
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Achterhoekec Pm, Achterhoe

iBeoordeling
Het advies heeft betrekking op een drietal deelvragen:

1. Heeft de wijziging van de bouwlocatie invloed op de eerdere conclusie m.b.t. het
bodemonderzoek

De verschuiving van de bouwlocatie is beperkt. Als het onderzoek voldoet voor de
vorige plannen, dan is het ook voldoende voor de gewijzigde plannen

2. Is het reeds uitgevoerde onderzoek gezien de ouderdom nog voldoende representatief?

Het meest recente onderzoek is van 2018. Hierbij is wel vastgesteld dat het terrein (in

tegenstelling tot ODA advies), voorafgaand van het onderzoek is uitgeviakt. Daarmee

is het onderzoek minder representatief dan mogelijk was geweest. Echter is eerder

beoordeeld dat ondanks die afwijking het onderzoek in voldoende mate voldoet.

Indien het terrein verder niet is gebruikt voor bodembedreigende activiteiten, dan

dient de conclusie te zijn dat de resultaten vergelijkbaar zullen zijn.

3. Eris sprake op de locatie sprake van opgebrachte grond, hiervan zijn twee meldingen
bekend. Is voldoende duidelijk wat de kwaliteit is van de opgebrachte grond en wat de
status hiervan is (is de licht verontreinigde grond mogelijk weer verwijderd?)

Er is sprake van een tweetal meldingen in het archief. De eerste melding is van 20 maart
2018. Dit betrof grond die geschikt is voor de beoogde woonbestemming. Daarnaast is er
een melding van november 2018. Dit betrof grond die (op basis van de aangeleverde
informatie) mogelijk niet voldoet aan de beoogde woonbestemming (klasse industrie). Op
verzoek heeft de initiatiefnemer in maart 2024 aangegeven dat er na april 2018 geen
grond meer is opgebracht. De gemeente Berkelland heeft deze gang van zaken
bevestigd. Daarmee is voldoende duidelijkheid verkregen over de gang van zaken en kan
de conclusie worden getrokken dat het uitvoeren van aanvullend bodemonderzoek niet
langer noodzakelijk is. De betreffende email is opgeslagen in de zaakmap van dit advies.

Conclusie

Eerder was er onduidelijkheid over de (in 2018) toegepaste grond. Er zijn een tweetal

meldingen gedaan. Op basis van de aanvullende gegevens is de situatie nu wel duidelijk

geworden. De reeds beschikbare onderzoeksresultaten kunnen representatief worden
beschouwd voor de huidige situatie. Het uitvoeren van aanvullend onderzoek is niet

noodzakelijk.

Aandachtspunten

In algemene zin geldt:

- Wanneer tijdens graafwerkzaamheden waarnemingen worden gedaan die op een
verontreiniging wijzen, anders dan vastgesteld in de beoordeelde rapportage, dan moet

het werk direct gestopt worden en moet met de ODA worden overlegd.

Bij de volgende specifieke acties gelden de regels uit het Bal:

- MBA graven in bodem met een kwaliteit onder of gelijk aan de interventiewaarde
(Paragraaf 3.2.21 Bal);

- MBA toepassing van vrijkomende grond (Paragraaf 3.2.26 Bal);

- MBA toepassing van bouwstoffen. (Paragraaf 3.2.25 Bal).
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Omgevingsdienst

AchterhoekY
Bodemadvies over noodzaak bodemonderzoek t.b.v. aanvraag

omgevingsvergunning bouw _,
gemeente~ Berkelland

Behoort bij besluit

Aan : Gemeente Berkelland, t.a.v. SRR burgemeester on wethouders
Zaaknummer : 2019EA0575 van Berkelland
Onderwerp : Oude Nettelhorsterweg 3 Geesteren + beschrijving datum: 10 juni 2020
Behandeld door : 7 el zaaknr: 21987
Datum : 29 mei 2019

Advies

De bodemkwaliteit vormt mogelijk een belemmering voor de aangevraagde ontwikkeling..

Het uitvoeren van bodemonderzoek is mogelijk nodig.

De bodemkwaliteit op de locatie is eerder met bodemonderzoek vastgesteld (kwaliteit
wonen). Echter na uitvoering van dat bodemonderzoek (maart 2018) is het voornemen

geweest om de locatie met grond op te hogen (melding 9 november 2018). De

bodemkwaliteitsklasse van de partij grond is indicatief naast wonen ook geduid als

industrie. De bodemkwaliteit op de locatie kan daarmee mogelijk niet geschikt zijn voor
de toekomstige functie wonen.

Geadviseerd wordt om:

- geen bodemonderzoek te vragen indien er geen grond is toegepast, of grond na
toepassing weer is verwijderd, na de datum van uitvoering van het
bodemonderzoek in maart 2018, en

- wel bodemonderzoek te vragen indien de gemelde partij grond d.d. 9 november

2018 is toegepast.

Indien bodemonderzoek nodig is adviseer ik de initiatiefnemer te informeren dat het

onderzoek moet worden uitgevoerd door een hiertoe erkend onderzoeksbureau volgens de
richtliin NEN5740 voor verkennend bodemonderzoek (inclusief het vooronderzoek conform

NEN5725). Op grond van de onderzoeksresultaten kan worden vastgesteld of de
bodemkwaliteit geschikt is voor de gevraagde ontwikkeling.

Inleiding

Voor de locatie Oude Nettelhorsterweg 3 te Geesteren is een aanvraag om een
omgevingsvergunning ingediend om twee woningen te bouwen (met tuin).

N\ \ 2 ——
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(situatietekening voorgenomen nieuwbouw)

De gemeente Berkelland vraagt de Omgevingsdienst Achterhoek (ODA) om advies over de
noodzaak tot het uitvoeren van een bodemonderzoek in het kader van de aanvraag om een
omgevingsvergunning bouw.



Omgevingsdienst

_ P- Achterhoek

iBeoordelingskader
Bij een aanvraag om een omgevingsvergunning bouw geldt de verplichting om te toetsen of

de bodemkwaliteit past bij de gevraagde ontwikkeling.

Bij de bouw van een woon- of verblijfsruimte! schrijft de Bouwverordening/Woningwet voor
dat bodemonderzoek verricht moet worden. Er moet dan verplicht getoetst worden of de

bodemkwaliteit voldoet aan de wettelijke normen die gelden voor de gebruiksfunctie wonen.

Beoordeling
Op 24 mei 2017 en 24 april 2018 zijn door de ODA voor deze locatie ook bodemadviezen

gegeven aan de gemeente Berkelland (deze adviezen zijn bijgevoegd).

Het betrof ODA-adviezen met betrekking tot de beoordeling van rapportages van
bodemonderzoeken uit 2012 en een aanvullend bodemonderzoek uit 2018. Daarnaast is de

locatie met grond opgehoogd (en waarschijnlijk later weer verwijderd). Daarvoor zijn

meldingen verricht ingevolge het Besluit bodemkwaliteit.

De conclusies en het bodemadvies luidden als volgt.

Advies 24 mei 2017:

Ik adviseer je om in het kader van de bouwaanvraag het volgende bodemonderzoek te

vragen:

- Voor het gehele voormalige asbestverdachte boerenerf een asbestbodem-

onderzoek cf. NEN5707/NEN5897 inclusief het vooronderzoek in bijlage E van
deze normen.

- Voor de aangetoonde verontreiniging bij de voormalige bovengrondse diesel-
olietank een Nader bodemonderzoek cf. NTA5755.

Op basis van deze onderzoeken, die gecombineerd kunnen worden uitgevoerd, wordt

duidelijk of mogelijk sprake is van een (ernstige) bodemverontreiniging die gesaneerd

moet worden om de bodemkwaliteit geschikt te maken voor de functie Wonen.

Het nadrukkelijk advies is om de onderzoeksopzet vooraf met de ODA te laten

afstemmen. De ODA kan het adviesbureau ook de informatie verstrekken die nodig is

voor het uitwerken van de onderzoeksopzet.

Advies 24 april 2018:

Het uitgevoerde bodemonderzoek is actueel en de rapportage is volledig. Het onderzoek betreft

een aanvulling op het in 2012 uitgevoerde verkennende onderzoek. Het veldwerk is uitgevoerd
op 14 maart 2018. Wat opvalt is dat eerder advies van de ODA om het terrein niet te egaliseren

voor uitvoering van het onderzoek niet lijkt te zijn opgevolgd. Dit betekent dat de resultaten
van dit onderzoek minder betrouwbaar zijn en dat waarschijnlijk sprake is van een te positief
beeld van de bodemkwaliteit.

Met het onderzoek zijn enkel lichte verontreinigingen vastgesteld. Deze voldoen aan de

functienorm Wonen. Op grond hiervan is aanvullend bodemonderzoek niet nodig.

Meldingen besluit bodemkwaliteit

Voor het toepassen van grond op de locatie zijn twee meldingen verricht ingevolge het Besluit

bodemkwaliteit (nr. 444778.0 en nr. 470632.0). Beide meldingen zijn verricht, en de grond is
dus ook toegepast, nadat het aanvullende bodemonderzoek is uitgevoerd (14 maart 2018).

Meldingnr. 444778.0
Datum melding: 20 maart 2018

Kwaliteit: altijd toepasbaar op basis van rapport partijkeuring.

1 Dat wil zeggen dat één en dezelfde persoon vrijwel dagelijks meer dan 2 uur per dag in het bouwwerk

aanwezig is.
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Meldingnr. 470632.0

Datum melding: 9 november 2018

Verklaring op basis van bodemkwaliteitskaart en infrastructureel onderzoek.

In de rapportage van het bodemonderzoek dat onderdeel uitmaakt van het infrastructureel
onderzoek wordt geconcludeerd dat de indicatieve bodemkwaliteitsklasse binnen de

onderzoekslocatie naast wonen ook industrie is (verhoogde gehalten kwik, lood, zink, PAK en

minerale olie).

Uit een e-mailwisseling van 23 augustus 2018, tussen collega’s (ook als bijlage toegevoegd),
blijkt dat de locatie is opgehoogd, maar dat die ophoging weer ongedaan zou moeten worden

gemaakt.

Ik verzoek je bij jou collega SR SPPna te vragen in hoeverre toegepaste
grond ook daadwerkelijk is verwijderd en of er in een later stadium geen grond meer is

toegepast (melding 9 november 2018).

Conclusie en advies

De bodemkwaliteit op de locatie is eerder met bodemonderzoek vastgesteld (kwaliteit

wonen). Echter na uitvoering van dat bodemonderzoek is het voornemen geweest om de

locatie met grond op te hogen (melding 9 november 2018). De bodemkwaliteitsklasse van de

partij grond is indicatief naast wonen ook geduid als industrie. De bodemkwaliteit op de
locatie kan daarmee mogelijk niet geschikt zijn voor de toekomstige functie wonen.

Geadviseerd wordt om:

- geen bodemonderzoek te vragen indien er geen grond is toegepast of grond na
toepassing weer is verwijderd na de datum van uitvoering van het bodemonderzoek

in maart 2018, en

- wel bodemonderzoek te vragen indien de gemelde partij grond d.d. 9 november 2018

is toegepast.

Indien bodemonderzoek nodig is verzoek ik de initiatiefnemer te informeren dat het
onderzoek moet worden uitgevoerd door een hiertoe erkend onderzoeksbureau volgens de

richtliin NEN5740 voor verkennend bodemonderzoek (inclusief het vooronderzoek conform
NEN5725).

Op grond van de onderzoeksresultaten kan worden vastgesteld of de bodemkwaliteit geschikt
is voor de gevraagde ontwikkeling.

Aandachtspunten
In algemene zin gelden de volgende aanbevelingen:

- Wanneer tijdens graafwerkzaamheden waarnemingen worden gedaan die op een
verontreiniging wijzen, dan moet het werk direct gestopt worden en moet met de ODA

worden overlegd.
- Voor de toepassing van vrijkomende grond en bouwstoffen gelden de voorschriften uit het

Besluit bodemkwaliteit.

- Bij bodemonderzoek is het verstandig om de onderzoeksstrategie vooraf aan de ODA voor

te leggen en de rapportage daarna door de ODA te laten beoordelen. Deze

bodeminventarisatie kan gedeeld worden met het uitvoerend onderzoeksbureau.
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Omgevingsdienst

Achterhoek a,= y gemeente> Berkelland

Behoort bij besluit van
burgemeester en wethouders

Advies archeologie van Berkeliand
g datum: 10 juni 2020

zaaknr: 21987

Aan : Gemeente Berkelland, t.a.v. SP) SPP
Zaaknummer : 2019EA0587
Onderwerp : Bouw woning en kapschuur, Oude Nettelhorsterweg 3, Geesteren
Behandeld door :Ps
Datum : 23 mei 2019

Advies

Een archeologisch onderzoek is niet noodzakelijk

Inleiding

Voor de locatie Oude Nettelhorsterweg 3 in Geesteren is een aanvraag ingediend voor de

bouw van een woning en een kapschuur. Voor deze aanvraag vraagt gemeente Berkelland
advies over archeologie aan de Omgevingsdienst Achterhoek. Hieronder volgt het advies.
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Afbeelding 1: Situatietekening van het nieuwbouwplan
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Beoordelingskader

In dit advies wordt getoetst aan de in de Erfgoedwet opgenomen wet- en regelgeving en het
archeologiebeleid van gemeente Berkelland. De gemeente heeft haar archeologiebeleid
vastgelegd in de volgende stukken:

- De Archeologische Beleidskaart en de Erfgoedverordening van de gemeente
Berkelland;

- Het geldende bestemmingsplan van de gemeente Berkelland;

- Het archeologische beleid van de gemeente Berkelland: Archeologie met beleid,
RAAP, Willemsen en Kocken, 2012.

Dit archeologisch advies is hierop gebaseerd.
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Inhoudelijke beoordeling

De locatie is gelegen in een gebied met een hoge archeologische verwachting (de rode kleur

op afbeelding 2). In dit gebied is archeologisch onderzoek nodig bij verstoring van de bodem

over een opperviakte van meer dan 250 m? en een diepte van meer dan 40 m -mv. Ook in
het bestemmingsplan van Erve Giegink heeft de bouwlocatie een hoge archeologische
verwachting.

De rood-witte stippellijn op afbeelding 2 geeft aan dat er binnen deze contour al archeologisch

onderzoek heeft plaats gevonden. Dit onderzoek is in 2012 uitgevoerd. In het

onderzoeksrapport is te lezen dat Erve Giegink een historisch erf is, dat mogelijk ook

middeleeuwse voorgangers heeft gehad. Bij het booronderzoek is een bodemlaag

aangetroffen die mogelijk het restant van een woonheuvel/terp is. In het rapport wordt als
vervolgonderzoek een proefsleuvenonderzoek geadviseerd.

De nieuwbouw van de kapschuur wordt ongeveer 100 m? groot. De fundering wordt daarbij
niet dieper dan ongeveer 30 cm. Doordat de kapschuur ondiep gefundeerd wordt, wordt de

archeologische laag niet verstoord, waardoor een onderzoek hiervoor niet noodzakelijk is.

De woning wordt wel diep gefundeerd. Deze komt echter op de plaats weer eerder bebouwing
met een kelder aanwezig was (zie ook afbeelding 3). Door de kelder zal de bodem en de

archeologie al tot diep verstoord zijn op de bouwlocatie. Op basis hiervan kan ook vrijstelling

gegeven worden van het archeologisch onderzoek voor de nieuwbouw van de woning.
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Afbeelding 2: Uitsnede uit de archeologische beleidskaart, met het plangebied (blauwe cirkel)
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Afbeelding 3: detailtekening uit het onderzoeksrapport van 2012

Conclusie/ advies

Archeologisch onderzoek, als vervolg op het onderzoek uit 2012, is niet noodzakelijk omdat:
- de kapschuur ondiep gefundeerd wordt, waardoor de archeologische laag niet wordt

verstoord;

- de woning gebouwd wordt op de plaats weer eerder bebouwing met een kelder

aanwezig was, waardoor de bodem en archeologie hier al tot diep verstoord zal zijn.

Aandachtspunten

In de omgevingsvergunning zal de wettelijke meldingsplicht bij toevalsvondsten (Erfgoedwet,
art. 5.10) opgenomen moeten worden:

Degene die anders dan bij het doen van opgravingen een zaak vindt waarvan hij weet dan wel
redelijkerwijs moet vermoeden dat het een monument is (in roerende of onroerende zin),

meldt die zaak zo spoedig mogelijk bij de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed.

Ook wordt geadviseerd om de verantwoordelijk ambtenaar van de gemeente Berkelland (de

heerSW) hierover direct te informeren.
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